Subrutinas : Subrutinas de L enguajes de Alto Nivel

= ® / Se promueve el uso de subrutinas para
modularizar los programas.

v Las actividades asociadas con las subrutinas
toman un tiempo considerable del tiempo total de
ejecucion de un programa.

- : Nesting y Recursion de Subrutinas

Nesting Recursion

Subrutina A Subrutina A
begin

Z-@  Salvar informacién del estado (registros,

PSW, etc.) 8 2

2 & / Transferir control a la subrutina y beai
= ® preservar la localizacién de retorno. : 2 ¢ 2
end end
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- : Register Windows

+ A cada subrutina se le asigna un grupo de
registros (ventana) para sus variables locales,
para recibir parametros y para enviar parametros

v Register Coloring a otra subrutina

v Register Windows

® / Una subrutina puede compartir registros con la
/ In-Line Expansion ®  subrutina que la llamé o con una que esta llame

=
) @  Todas las subrutinas comparten un grupo de
J Stack ' s registros globales

= ® /la asignacion de ventanas de registros se hace
Z en demanda (cuando la subrutina es llamada
=®  durante la ejecucion de un programa)




" Register Windows (SPARC) "_ Overflow Trap

- - - = -
Subrutina A Subrutina B Subrutina C . Cuando se llama a una subrutina y todas

Re ’:i IDEEEES ' las ventanas han sido utilizadas
I
r23

116 « Genera un interrupt (trap) que brinca a
ri5

In Parameters @ | Out Parameters una subrutina donde :
R:

Local Registers E

. se desaloja una de la ventanas enviandola a un stack

Local Registers en memoria

In Parameters Out Parameters = + se le provee una ventana a la subrutina
R

Locd Registers | o El trap se limita a brincar

CrIRET=ES « El cédigo del trap es responsabilidad de

R R u . . 5
Global Registers Global Registers Global Registers = quien programa a nivel de leguaje de
0 0 ™ R0 K mdquina

Underflow Trap

Cuando se retorna a una subrutina cuya
ventana no se encuentra en los registros

+ se recuperara la ventana almacenada en el stack en
memoria

TJTJJ

de register windows
« Genera un interrupt (trap) que brinca a una
subrutina donde : MMMI\_‘L

+ se le provee una ventana a la subrutina
« El trap se limita a brincar - { overflow

« El cédigo del trap es responsabilidad de quien . $ underflow

programa a nivel de leguaje de mdquina ® i (asumiendo tres ventanas)

Register Coloring Coloringy Spilling

Es un algoritmo que aloja operandos
locales y parametros de subrutinas en
registros para reducir el trafico entre
memoriay CPU.

Subrutina A Operando Registro
beon LAL RO

cail B subrutina A { LA2 R1
i ? LA3 R2
Subrutina B
begin
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¢ Subrutina B { B3 RS
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LC2 RO} illin
LC3 R1 Spilling

« La asignacion de registros a operandos se hace
durante la compilacion

« Requiere de un niimero grande de registros
« La reduccion en trdfico de memoria depende de

cuan bueno es algoritmo prediciendo el
comportamiento de un programax




" In-Line Expansion

Insertar el cédigo que corresponde a una
subrutina en lugar de la instruccién que
se utilizaria para llamar la misma

« Se elimina la necesidad de:
+ brincar
+ guardar el estado

+ pasar parametros

o El tamaiio del programa puede incremetar

M anejo de Subrutinas M ediante Stack

Subrutina A Subrutina B Subrutina C




