Informe revisado del subcomité de estandarizacion curricular
del Comité de Asuntos Académicos de la Facultad de Ingenieria

Este informe fue sometido y examinado por € Comité de Asuntos Académicos de la
Facultad de Ingenieria en su reunién del 15 de abril de 1999

26 de abril de 1999

Miembros del subcomité: Dr. Andrés Calderdn, Dr. Julio Briano y Dr. Agustin Irizarry

Al subcomité se le encomendd la tarea de establecer un patron a seguir por todos los curriculos de
ingenieria que establezca la distribucién de créditos por areay un nimero de créditos “ Optimo” paratodo
programa. El subcomité sereunio @ 11y 25 demarzo, € 8y e 12 de abril de 1999. A continuacién

resumimos las actividades del subcomité.

1. El Dr. Calderdon examind d curriculo de ingenieria mecanica de UMASS-Amherst. Su andlisis sefida
que los cursos que toman los estudiantes de ingenieria mecanica son similares alos nuestros pero son
menos (el factor de cuatro vs. cinco afios). El Dr. Briano indica que en ingenieria quimica también
cotgaron otros programas de ingenieria quimica con resultados similares.

?  El subcomité sugiere asignarle a cada Depto. (0 su representante) que compare su programa con
los de otras universidades similares para cerciorarnos gque esto es cierto para todos |os programas.

2. Pensamos que 15 créditos por semestre es una carga razonable para un estudiante regular. Entendemos
gue més de 15 créditos (de | os cursos que ensefiamos hoy, con proyectos y abundante trabajo) no le
permiten un buen aprovechamiento a estudiante regular. Quince créditos por semestre para un
programa de 5 afios resulta en un programa de ingenieria de 150 créditos.

3. Después de examinar los curricul os entendemas que un curriculo de ingenieria se compone de tres
areas. educacion general, fundamentos deingenieriay especialidad. Pensamos que cada &rea debe
tener un tercio de los créditos del programa. Esta proporcion de un tercio por dreaes similar alaque
ahora existe en nuestros curricul os.

4. El subcomité sugiere los siguientes minimos en cada unade las éreas. Esimportante resaltar que

deseamos que los curricul os sean de unos 150 créditos (150 ?5 créditos).



a. Educacion generd

Incluimos en ésta arealos idiomas, las matematicas, ciencias, sociochumanisticasy educacion

fisca. Sugerimos los siguientes minimos:

Tabla 1. Descripcion de los requisitos minimos sugeridos por e subcomitéen € areade
educacién general.

materia

descripcién de los minimos (nimero de créditos) ndmero de créditos minimos

idiomas

espanal (3), inglés (3), adeterminar por e Depto (6) 12

matematicas

Célculol, Il y 111 (11), ecuaciones diferenciales (3) 14

ciencias

Quimica (4), Fisca (10), Biologia (3), adeterminar 20
por & Depto (3)

socio-humanigticas | 9 créditos (estos 9 créditos son la mitad de los 18 9

créditos en eectivas libres que & subcomité
propone como minimo)

educacion fisica 2 créditos 2

TOTAL

57

Entendemos que los tres créditos de espafiol einglés deben ser d espafiol einglés de
segundo nivel y no los de primer nivel. Consideramos e espafiol einglés de segundo nivel
materia universitariay los de primer nivel remediativos. Los seis créditos a determinar por €
departamento pueden ser espafiol, inglés o cualquier otro idioma que € departamento entienda
deberequerirle al estudiante. El departamento tiene la opcion de permitirle a estudiante
elegir estos cursos como electivas libres restringidas aidiomas.

Existe solape entre educacion general y fundamentos de ingenieriaa considerar fisicay
calculo.

Entendemos que tres créditos en biologia deben ser requisitos por 1os considerables
adelantos en biotecnologiay su influencia en ingenieria. Deseamos resaltar que este curso de
biologia no tiene que (y quizas no debe) ser e curso basico de biologia de primer afio. Quizas
debe ser un curso orientado a biotecnol ogia a ser tomado por d estudiante de ingenieriaen su
cuarto afio cuando debe poseer la madurez y trasfondo técnico para aprovechar mejor € curso.

Lostres créditos a determinar por € Departamento pueden ser en Quimica (quizés para
losingenieros quimicos), en geologia (quizas paralosingenieros civiles), en fisica (quizés
paralosingenieros eectricistas) o en cualquier otra ciencia.

Los 9 créditos en socio-humanisticas se recomiendan como minimo. Estos 9 créditos son
lamitad de | os créditos minimos recomendados como electivas libres (para un total minimo
de 18 créditos). Nos separamos de la practica anterior de tener 18 créditos de socio-
humanisticas pues esta préactica surgia de ABET (10% del curriculo seran en socio-
humanisticas, nuestros curriculos era de unos 180 créditos). Los nuevos criterios de ABET se
basan en demostrar que € estudiante adquiere destrezas y n6 en minimos numéricos. Ademas
incluimos estos 9 créditos minimos en socio-humanisticas en los 18 créditos minimos de

electivas libres pues entendemos que su propésito es é mismo, desardllar un ingeniero de




trasfondo mayor al exclusivamente técnico. El mandato de 12 créditos minimos de dectivas
libres es un requisito institucional que fue sumado al requisito de 18 créditos de ABET sin
considerar que ambos persiguen & mismo fin. Recientemente se han aprobado programas con
menas de 12 créditos de electivas libres. En nuestro caso sugerimos un minimo de 18 y de
estos 9 son socio-humanisticas.

b. Fundamentos deingenieria
Incluimos en esta area | os cursos (temas) que entendemos forman la base comun de todas las
ingenierias. Esnecesario resaltar que estos cursos no son solamente cursos de ingenieria general.
Consideramos como fundamentos |a termodinamica (actual mente INME), circuitos € éctricos
(actualmente INEL), probabilidad y estadistica, economia para ingenieros (ambos actualmente
ININ). Ademés existe solape entre cursos de fundamentos de ingenieria y especialidad.
Sugerimos |os siguientes minimos:

Tabla 2. Descripcion de los requisitos minimos sugeridos por e subcomitéen € areade
fundamentos de ingenieria. (Note que estos cur sos no son solamente ingenier ia general.)

materia nimero de créditos minimos
Introduccion a Disefio en Ingenieria (el curso debe incluir disefio 3
gréfico)

Probabilidad y Estadistica 3
Circuitos Eléctricos 3
Termodindmica 3
Economia para Ingenieros 3
Ciencias de Materiales 3
Computadoras 3
Estética 3
A determinar por € Depto escogiendo delalistal (ver Tabla2a 6
abgjo). Esimportante resaltar que estos 6 créditos son un minimo.

TOTAL 30

Tabla2a. Listade cursosentrelos que e Depto. escogera 6 o més créditos para completar |os requisitos

minimos en d érea de fundamentos de ingenieria.

Fluidos, Dinamica, Mecanica de Materiales, Algebra Lineal, Andlisis Numérico, Administracion de
Proyectos, Maquinéria Eléctrica, Electrénica, Agrimensura.

El subcomité alienta alos miembros del Comité arevisar estalista eincluir cursos que consideren
relevantes.

Entendemos que | os cursos que aparecen en latabla 2 como minimos en fundamentos de ingenieria
constituyen los cursos fundamentales primitivos. Otros cursos de fundamentos requieren los anteriores
como base (por gemplo, estatica es € requisito natural de dindmicay fluidos acude a las leyes de

termodinamica en su desaroll ).




c. Especialidad

El subcomité sugiere que | os departamentos limiten a 50 créditos su oferta de cursos en €

areade especialidad. Los curriculos actuales no estan muy lgos de esta recomendaci 6n como

lo muestrala Tabla 3.

Tabla 3. Nimero de créditos actuales en cada ingenieria d area de especialidad.

ingenieria ndmero de créditos comentario
actuales

civil 55 No incluye INCI 4001 Agrimensural. Si incluye Agrimensura ll

computadoras 49 19 créditos ICOM, 30 créditos INEL y 6 créditos electivos INEL/ICOM
No incluye INEL 3105 Andlisis de Sistemas Eléctricos|

eléctrica 56 No incluye INEL 3105 Andlisis de Sistemas Eléctricos|

industrial 53 No incluye ININ 4011 Probabilidad. Si incluye ININ 4012 Estadistica

mecanica 43 No incluye INME 4001 Termodinamica |

quimica 48 No incluye INQU 4011 Termodinamicall

i. En latabla 3 se resumen e nlmero de créditos de especialidad sin contar aquellos

cursos que son fundamentos y actual mente se codifican como departamentales. Por

gemplo, en ingenieria eéctrica se sumaron todos | os créditos de cursos con codificacion

INEL excepto € primer curso de circuitos de ingenieria e éctrica (INEL 3105 Andlisisde

Sistemas Eléctricos ). Entendemos que INEL 3105 es fundamento de ingenieriay lo

contabilizamos bgjo dicha area.

ii. El subcomité recomienda que lareduccién, si alguna, en los créditos de especialidad

no se implemente simplemente eliminando cursos. Sugerimos que cada Departamento

examine lostemas en |os cursos en e proceso de decidir S seintegrarén cursos, S se

crearan cursos nuevos para cubrir temas de cursos que pudiera eiminar pero contienen

temas que desean cubrir en lacarrera, etc. El subcomité recomiendaincluir en estos 50

créditos un minimo de tres (3) créditos en disefio interdisciplinario, tres créditos en

disefio en ladisciplinay dos (2) créditos de Seminario Subgraduado segin 1o presentala
Tabla 4.

Tabla 4. Descripcion de los requisitos minimos sugeridos por e subcomité en € area de especialidad.

materia nimero de créditos minimos
cursos de especialidad Hasta 42

Disefio interdisciplinario 3

Disefio en su disciplina 3

Seminario Subgraduado 2

TOTAL 50

i. El curso de disefio interdisciplinario persigue integrar estudiantes y profesores de

distintasingenieriasy otras disciplinas para disefiar piezas, artefactos y/o sistemas que

reguieran un equipo de trabajo con conocimiento interdisciplinario.




ii. El seminario subgraduado también puede ser interdisciplinario. En estesele
asignara un trabgjo investigativo a estudiante o equipo de estudiantes para que lo
completen alo largo del semestre. El estudiante o grupo de estudiantes rendira un
informe ecrito y presentara formalmente su trabgjo a final del curso. El estudiante
suplementara su trabajo investigativo con charlas y presentaciones a ser coordinadas por

el departamento.

5. Electivaslibresy socio-humanisticas

Tablab.

El subcomité recomienda un minimo de 18 créditos en dectivaslibres.

Se recomienda que la mitad de los créditos en eectivas libres sean e ectivas libres en socio-
humanigticas. Se recomiendan 9 créditos minimas en soci o-humanisti cas porque corresponden ala
mitad de 18 créditos de electivas libres. Nos separamos de |a préctica anterior de tener 18 créditos
de socio-humanisticas pues esta préctica surgia de ABET (10% del curriculo seran en socio-
humanisticas, nuestros curriculos era de unos 180 créditos). Los nuevos criterios de ABET se
basan en demostrar que @ estudiante adquiere destrezas y nd en minimos numericos.

Incluimos los 9 créditos minimos en socio-humanisticas en los 18 créditos minimos de
electivas libres pues entendemos que su propésito es é mismo, desarollar un ingeniero de
trasfondo mayor a exclusivamente técnico. El mandato de 12 créditos minimos de electivas libres
€s un requisito ingtitucional que fue sumado al requisito de 18 créditos de ABET sin considerar
que ambos persiguen & mismo fin. En nuestro caso sugerimos un minimo de 18 y de estos 9 son
soci 0-humanisticas.

Descripcién de los requisitos minimos sugeridos por € subcomité en

electivaslibresy socio-humanisticas.

materia ndmero de créditos minimos
electivaslibres 18
Electivas libres en socio-humanisticas 9

(se sugiere que d minimo sealamitad del total delaslibres)

TOTAL

18




Resumen del sugerido curriculo estandard

Materia (0 curso)

ndmero minimo
de créditos

espafiol

inglés

idiomas (a determinar por € Depto)

Célculo|

Célculoll

Célculolll

Ecuaciones Diferenciales

Quimica

Fisica

Biologia

Ciencia (a determinar por & Depto)

Socio-humanisticas

Educacion Fisica

Introduccion a Disefio en Ingenieria (incluye disefio gréfico)

Probabilidad y Estadistica

Circuitos Eléctricos

Termodindmica

Economia para Ingenieros

Ciencias de Materiaes

Computadoras

Estética

Dos fundamentos de ingenieria adicionales (a determinar por € Depto)

Especialidad

El subcomité recomiendaincluir en la especialidad un minimo de tres (3)
créditos en disefio interdisciplinario, tres créditos en disefio en la disciplina
y dos (2) créditos de Seminario Subgraduado.
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(este es d maximo de
créditos recomendados)

Electivas libres 18
El subcomité recomienda un minimo de 18 créditos de e ectivas libres.

La mitad delas electivaslibres seran electivaslibresen

socichumanisticas.

TOTAL 146




