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INTRODUCCION

La Autoridad de Energia Eléctrica tiene la responsabilidad de establecer y mantener al dia las
normas, patrones, estandares, especificaciones y reglamentos que garanticen la construc-
cion e instalacion de equipos en el sistema eléctrico. La Divisién de Distribucion Eléctrica, del
Directorado de Transmision y Distribucion, publica periédicamente los Comunicados y Circu-
lares Técnicas para atemperar las normas y aplicaciones que surgen por los cambios en la
tecnologia que afectan nuestro sistema de transmisién y distribucion.

Estos Comunicados y Circulares Técnicas son distribuidos a las secciones técnicas que com-
ponen nuestro directorado, disenadores, consultores, manufactureros de equipo, peritos elec-
tricistas, desarrolladores de proyectos de construccién y contratistas. La informacion incluida
en éstos es de aplicacion inmediata, ya que establecen las pautas de construccion e instala-
cion de los equipos eléctricos.

Con este proposito, hemos provisto todos los Comunicados y Circulares Técnicas desde el
1980 hasta el presente. Se han presentado en formato Acrobat (pdf) para su distribucién en
disco (CD-ROM) de manera que sea una herramienta de trabajo Util para los disehadores,
consultores, manufactureros de equipo, peritos electricistas y desarrolladores de proyectos
de construccién y contratistas.

Esperamos que les sea de gran utilidad en nuestros procesos de diseno y construccion de las
facilidades eléctricas para brindar un mejor servicio al pueblo de Puerto Rico.
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INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES,
ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO, MANUFACTUREROS DE
EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE PERITOS
ELECTRICISTAS, DIRECTORES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E
INSPECTORES

GABINETE PARA DESCONECTIVO DE OPERACION CONJUNTA EN
BOVEDAS

La Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) revisa los equipos que se instalan en los sistemas
de distribucion para ofrecer un servicio confiable a sus clientes. Es también nuestra
responsabilidad velar por la seguridad de los técnicos encargados de operar y mantener
dichos equipos.

Efectivo el 1 de julio de 2000, los consultores deberan especificar en sus planos de disefio
gue todo desconectivo de operacion conjunta que se instale en las subestaciones tipo
boveda tiene que estar dentro de un gabinete igual al que se ilustra en el Patron URD-42
gue incluimos. Este gabinete tiene la funcidn de evitar cualquier contacto accidental con
las partes energizadas de este desconectivo.

Los contratistas, suplidores, duefios de proyectos y desarrolladores coordinaran sus
trabajos para que se cumpla con este nuevo requisito. Los Ingenieros de Distrito,
Superintendentes de Ingenieria de Distribucion, Supervisores de Inspeccion e Inspectores
velaran por el cumplimiento de este comunicado.

gparado: Sometido:
& Q y \;‘Lﬂ’j——/ : =
Roberto A. Torres Gutiérrez Dblores Reyes FiglUeroa

Superintendente Supervisor Departamento
Ingenieria de Distribucion Ingenieria de Distribucion

Re emdado:

\ " M
odriguez Bax0so
jsion Distribigcidn Eléctrica
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Jefe,
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TITULO: ) PATRON NUM. __ URD-42 REV._0
ARREGLO PARA DESCONECTIVO DE OPERACION PAGINA ___ 56 FECHA_MAYO/2000
CONJUNTA EN BOVEDAS REVISADO _M. ZAPATA
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RECOMENDADO _D. REYES
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12" MAX,

NOTAS
=
s 1. ESTE EQUIPO DEBERA OPERARSE UTILIZANDO UNA
MANIVELA U OPERADOR DESDE LA PARTE EXTERIOR
PARED DE LA BOVEDA.
%é{%ﬁiER - 2. LA MANIVELA TENDRA PORTACANDADO EN LA POSICION
DE ABIERTO Y CERRADO
EEEEEEEEEEEE 3, LAS PUERTAS DEBEN TENER PROVISION DE PORTACANDADO
Oooooooooodoad DE ACCESO
080089080080
MANIVELA BEEEEEEEEEEE 4, EL MATERIAL A UTILIZARSE PARA LA CONSTRUCCION DE ESTE
(VER ) i o o o [ o [ EQUIPO DEBE SER ALUMINIO 3003 CALIBRE #14, ACERO
NOTA 2> OOoooooooodod
EoBE585888086E GALVANIZADO CALIBRE 14 O ACERO INOXIDABLE 304 CALIBRE 14
o o o e o [ 60"
5. SI ESTE EQUIPO SE VA A INSTALAR EN UNAS FACILIDADES
LOCALIZADAS A UNA MILLA O MENOS DE LA PLAYA O CUALQUIER
CUERPO DE AGUA SALADA SE DEBERA UTILIZAR ACERO
645" INOXIDABLE 304 CALIBRE 14 O ALUMINIO 3003 CALIBRE 14
6, EL AILAMIENTO DE ESTE EQUIPO SERA 15KV,
7. LOS PARARRAYOS Y PORTAFUSIBLES A SER UTILIZADOS DEBEN
ESTAR APROBADOS POR LA ALE
8. LA APLICACION DE ESTE EQUIPO DEBE SER APROBADO POR LA AEE.
K ﬂ%% PREVIO A LA COMPRA E INSTALACION DEL MISMO
IR ‘ 38" 9, LA CONSTRUCCION DE ESTE EQUIPO SE HARA DE ACUERDO A LOS

! ESTANDARES DE NEMA, EL CODIGO ELECTRICO NACIONAL Y LA AEE

VISTA FRONTAL

—TOPE ABIERTO

PARARRAYO BARRERA AISLANTE PARTE POSTERIOR
///7 ABIERTA
\ .
DESCONECTIVO o8 \
L -
3 POLDS, 6004 e
n N
PARTE LATERAL
ABIERTA DEL
LADD DE LA PUERTA
VaNIVELA = g LATERAL
407
86"
] [E
1L FRENTE -
[~ PORTAFUSIBLE
PUERTA
FRONTAL
. | VISTA DE TOPE

VISTA LATERAL
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CAMBIOS A LOS MANUALES DE NORMAS CONSTRUCCION LINEAS DE
TRANSMISION Y NORMAS DE DISTRIBUCION URBANA

El huracan Georges pasoO sobre nuestra isla en septiembre de 1998 y causé grandes
pérdidas para la Autoridad de Energia Eléctrica (AEE). La Division de Distribucion
Eléctrica realizé una serie de estudios de los sistemas eléctricos aéreos. Como resultado
de estos estudios decidimos optimizar este sistema por medio de unas modificaciones en
los patrones de construccion y en los disefios.

Las adiciones y cambios considerados se resumen a continuacion:

. Los cadigos de edificacion de Puerto Rico han pasado por una serie de cambios en
las secciones de vientos. Las presiones de viento aplicadas para disefio en los
conductores, postes y herrajes se obtendran de la tabla de presiones que incluimos
(veranejo 1). Enlos casos que el disefiador estime que las presiones para su caso
en particular son menores que las que la AEE le provee, éste deberd someter
computos de las mismas. EIl procedimiento para el cOmputo de presiones sera
segun el Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures (Manual ASCE
7-95) capitulo 6.

. Los factores de seguridad a utilizarse en los disefios se obtendran de las tablas que
incluimos en el anejo 2. Estas tablas sustituyen las que se encuentran en el
Manual de Normas de Construccion de Lineas de Transmision.
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. Los patrones de las bases de concreto para los diferentes tipos de postes se
presentan en el anejo 3.

Estos cambios tendran que ser implantados e incluidos en todos los planos de disefio
sometidos a la AEE a partir del 10 de julio de 2000.

Los Ingenieros de Distrito, Superintendentes de Ingenieria de Distribucion, Supervisores

de Inspeccién e Inspectores velaran por el cumplimiento de este comunicado.

Preparado por: Sometido por:

<

HéctorG#Cruz Cortes Dolores Reyes Figueroa
Ingeniero Civil 1l Supervisor Departamento
Distribucion Eléctrica Ingenieria de Distribucion

ngRIN/ Rodriguez Baxroso , 3
Jefe, DiVision Distri On Eléctrica Director Transmision y Distribucion

Re jSdj;i)}r: JSM



ANEJO 1

Nuevas Presiones debido a Viento a Aplicarse a Sistemas Eléctricos Aereos

Las presiones a aplicarse a los conductores en los sistemas aéreos variaran con
la altura. Estas presiones se presentan en las tablas a continuacion:

Altura del Conductor con Respecto al Presion
Nivel de Terreno (Ibs/pie?)
(pies)
Desde Hasta

10 30 40

30 50 45

50 80 50

80 En adelante 55

Las presiones a aplicarse a los postes y herrajes en los sistemas aéreos
variaran con la altura. [Estas presiones se presentan en las tablas a
continuacion:

Altura del Poste sobre .,
. Presion
Nivel de Terreno (Ibs/piez)
(pies)
Superficie Superficie
Circular Plana

0-50 50 60

50 -80 55 65

80 —-120 60 70

La velocidad de disefo a utilizarse sera de 125 MPH

En los casos que el disefiador estime que las presiones para su caso en particular son menores
que las que la AEE le provee, este podra utilizar las computadas por él, pero debera someter
estos computos. El procedimiento para el computo de presiones sera segun el “Minimum Design
Loads for Buildings and Other Structures” (Manual ASCE 7-95) capitulo 6.



ANEJO 2

Factores de Carga de Disefio

Aplicables a estructuras de lineas de Transmision bajo varias combinaciones de
condiciones de carga.

Estructuras Ancladas

Estructuras Estructuras Estructuras Estructuras
De De De De
Madera Acero Aluminio Hormigon
Pretensado
Vlento§ Transversales de 30 195 15 16
Huracan
Vientos Transversales de 45 30 30 30
Tormenta
Condiciones de
Conductor Roto 3.0 1.25 1.5 1.6
Te,ns.lon Desbalanceada 30 195 15 16
Maxima
Estructuras en Suspension
Estructuras Estructuras Estructuras Estructuras
De De De De
Madera Acero Aluminio Hormigoén
Pretensado
Vlento§ Transversales de 30 195 15 16
Huracan
Vientos Transversales de 45 30 30 30
Tormenta
Condiciones de
Conductor Roto n.a. 1.25 1.5 1.6
Carga de Torsion 3.0 1.10 1.10 1.6
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CAMBIOS A LOS MANUALES DE NORMAS CONSTRUCCION
LINEAS DE TRANSMISION Y NORMAS DE DISTRIBUCION
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TITULO: PATRON NUM. ___ M-16-4 REV. 1
BASE PARA POSTE DE CONCRETO PAGINA __ 1 FECHA__ 5252000
(H3, H4, H6 ) SOMETIDO _H. G. CRUZ
e RECOMENDADO _D. REYES

APROBADO _A. T. RODRIGUEZ

DIGITALIZADO _H.G. CRUZ

POSTE CUADRADO

el
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o \
V o e Vv
2 e 2
© DESCRIPCION 14% L| A B C D E F G
POSTE 40'-0" 5-7"4'-6"4-61 9 17" | 17" [18.5"|18.5"
—< POSTE 45'—0" |6'—4"'—6'l4—6| o |18 | 18" | 18" | 18"

POSTE 50'-0" 7'-0"|4'-6"14~6" 9 |18.57118.5717.7"[17.7"

VISTA DE TOPE

POSTE 55'-0" 7'-8" 5 5| 10" {19.5"19.5"20.2" 20.2’

POSTE 60'-0" 8'-5" & 5 10' [20.3"(20.3"|19.8"|19.8"

POSTE 65-0" 9'—1" 5 51 10| 21" | 217 {19.5"|19.5"

e recubrimiento 2"
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e
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acero de refuerzo no sera R VARIA (VER NOTA 2)
menor de 60,000 Ibs/pulg 2 e
biwoposy
&
N RS
— XKL 4
I A N
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SECCION 1
NOTAS:

1. VEA PATRONES M 16—3 PARA INSTALACION
DE LOS CONDUCTOS ASCENDENTES.

2. EN LOS CASOS QUE EL HUECO EN LA BASE
SEA MAYOR QUE LA PROFUNDIDAD A ENTERRAR
SE RELLENARA CON MATERIAL COMPACTABLE
HASTA OBTENER LA PROFUNDIDAD ADECUADA
EL MATERIAL SERA TIPO A—-2-6 o MEJOR

5. EL ESPACIO ENTRE EL POSTE Y LA BASE SE

RELLENARA CON MATERIAL COMPACTABLE
EL MATERIAL SERA TIPO A—2-6 o MEJOR
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—< POSTE 45-0" |6'=4"| 5 | 5 | 11" | 20" | 20"| 20" | 20"
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VISTA DE TOPE
POSTE 55-0" |7-8" 5 | 5 | 12| 21" | 21" [19.5"|19.5"
POSTE 60'-0" |8'-5"|5'—6"5'=67 12" | 22" | 22" | 22" | 22”
POSTE 65-0" |9'-1"5'—6"|5'=6" 12| 23" | 23" [21.5" |21.5’
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SECCION 1
NOTAS:

1. VEA PATRONES M 16—3 PARA INSTALACION
DE LOS CONDUCTOS ASCENDENTES.

2. EN LOS CASOS QUE EL HUECO EN LA BASE
SEA MAYOR QUE LA PROFUNDIDAD A ENTERRAR
SE RELLENARA CON MATERIAL COMPACTABLE
HASTA OBTENER LA PROFUNDIDAD ADECUADA
EL MATERIAL SERA TIPO A-2-6 o MEJOR

5. EL ESPACIO ENTRE EL POSTE Y LA BASE SE
RELLENARA CON MATERIAL COMPACTABLE
EL MATERIAL SERA TIPO A-2-6 o MEJOR
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POSTE DE ACERO
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FILE _LF
97\ T
AV e V
2 T 2
© DESCRIPCION 4% A | B|lc|Dp|E|F|o@o
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VISTA DE TOPE

46 © 12 G/C AD =—recubrimiento 2”

DETALLE DE REFUERZO

RECUBRIMIENTO 2‘ \f\ NIVEL DE TIERRA
RBRZAT RO
\/\\\,f\\\/\\//\\\// - 1. \///\\\///\\\/<\\/<\\\\
TR TN
K TR
. . . MAd D LoD
La resistencia en compresion g
del hormigdn a los 28 dias J
serd de 3,000 Ibs/pulg? N e ) i .
o N 2 ! ] VARS. 5/8 @ 12 C/C AD.
I
. of w
Fl esfuerzo de cedencia del p = il
acero de refuerzo no serd ] 3
menor de 60,000 Ibs/pulg 2 S VARIA (VER NOTA 2)
o Loy
N B AN
N . R
*ﬁ>\§// KR /i///\\\\//<
VOO K
»an
SECCION 1
NOTAS:

1. VEA PATRONES M 16—3 PARA INSTALACION
DE LOS CONDUCTOS ASCENDENTES.

2. EN LOS CASOS QUE EL HUECO EN LA BASE
SEA MAYOR QUE LA PROFUNDIDAD A ENTERRAR
SE RELLENARA CON MATERIAL COMPACTABLE
HASTA OBTENER LA PROFUNDIDAD ADECUADA
EL MATERIAL SERA TIPO A—2-6 o MEJOR

5. EL ESPACIO ENTRE EL POSTE Y LA BASE SE

RELLENARA CON MATERIAL COMPACTABLE
EL MATERIAL SERA TIPO A—2-6 o MEJOR
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COMUNICADO 00-04

INGENIERIOS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES,
ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO, MANUFACTUREROS
DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE
PERITOS  ELECTRICISTAS, DIRECTORES, ADMINISTRADORES REGIONALES,
SUPERVISORES E INSPECTORES

TRANSFORMADORES TRIFASICOS TIPO PLATAFORMA

La Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) investiga y evalGa regularmente equipo eléctrico
existente en el mercado con el interés de utilizar al maximo la tecnologia disponible para
transmitir y distribuir la energia eléctrica.

Evaluamos la instalacion de transformadores trifasicos tipo plataforma (pad mounted
three phase transformers) en el sistema de distribucion soterrada de la AEE. Existen dos
tipos principales de estos transformadores, uno para circuitos radiales (radial feed) y otro
para circuitos en lazo (loop feed). Como resultado de la evaluacion de estos
transformadores, determinamos los siguientes requisitos en la aplicacion de los mismos:

1. Transformadores trifasicos para circuitos radiales

La aplicacion de transformadores trifasicos en circuitos radiales sera exclusiva de
sistemas privados y para un solo cliente, por que la responsabilidad del mantenimiento
de los mismos pertenece al duefio del proyecto. Ningun transformador trifasico para
circuito radial sera transferido a la AEE. EIl uso de este tipo de unidad esta limitado
para el uso de un solo cliente.
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2. Transformadores trifasicos para circuitos en lazo

La AEE soélo aceptara transformadores trifasicos para circuitos en lazo en su sistema
de distribucion soterrada. La AEE mantendra un inventario de estos transformadores
en sus almacenes para darles mantenimiento. Por tanto, los proyectistas pueden
transferir este tipo de transformador a la AEE. Los transformadores trifasicos para
circuitos en lazo cumplirdn con los siguientes requisitos:

* Solo se aceptaran transformadores trifasicos de 150 kVA y 300 kVA. La
conexion de estos transformadores sera delta-estrella exclusivamente.

* La instalacion de estos transformadores se permitira para servir cargas
residenciales del tipo multifamiliar en edificios que no requieran el uso de
ascensor (“cluster, walk-up or walk-down buildings”) y cargas comerciales
menores de 50 kVA.

* Endisefios donde se vayan a servir las cargas comerciales menores de 50 kVA,
s6lo se permitird la instalacion de transformadores trifasicos de 150 kVA. La
toma secundaria de estos transformadores debe ser disefiada para una
capacidad de 300 kVA.

» El voltaje primario de operacion de estos transformadores sera 13.2 kV
exclusivamente.

» El voltaje secundario de operacion de estos transformadores sera 208Y/120 V
exclusivamente.

* Los transformadores trifasicos se conectaran a un circuito lateral trifasico, del
cual no se derivaran ramales para servir otras cargas. El calibre minimo del
circuito lateral trifasico sera No. 2 AWG cobre.

e Se utilizaran conectores tipo codo (“elbow connectors”) con una capacidad
interruptiva de 200 A para conectar los cables a las boquillas de alto voltaje del
transformador.
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» EIl disefiador especificara la cantidad de estos transformadores que se
instalaran en un lazo hasta un maximo de ocho transformadores.

» El transformador estara protegido en su lado primario por fusibles tipo current
limiting.

* Los conductores conectados al lado secundario de los transformadores
especificados en este comunicado seran protegidos por un interruptor (“low
voltage circuit breaker”) en los terminales secundarios, segun requerido en la
Seccion 240-3(f) del Codigo Eléctrico Nacional (NEC por sus siglas en inglés).
Este interruptor debe tener una capacidad de 125% de la corriente de carga
nominal del transformador de acuerdo a la Tabla 450-3(a) del NEC. Por lo
tanto, la capacidad del interruptor de bajo voltaje sera de 600 A para el
transformador de 150 kVA y de 1200 A para el de 300 kVA. Para la aplicacion
de cargas comerciales, el interruptor sera de disparo (trip) intercambiable con
una gama de corrientes que cubra 600 Ay 1200 A.

e Cada terminal de salida del interruptor de bajo voltaje tendra un maximo de
cuatro puntos de conexion, los cuales seran adecuados para un calibre de cable
No. 500 kcmil. Se instalaran hasta un maximo de dos cables por terminal de
salida del interruptor. El calibre de estos cables sera solamente No. 500 kcmil
cobre. El aislamiento de estos cables debe estar aprobado por la AEE. Para
obtener informacion sobre equipo y materiales aprobados por la AEE pueden
comunicarse a la Oficina de Especificaciones y Suministros al 772-6531 6 al
772-6532.

* Se instalaran pararrayos de 6xido metalico tipo codo (metal oxide elbow surge
arresters) en las boquillas de entrada o de salida del lado de alto voltaje de
todos los transformadores trifasicos en un lazo. Ademas de estos pararrayos,
aquellos transformadores que se instalen en el punto normalmente abierto del
lazo tendran pararrayos de 6xido metalico (metal oxide parking stand arresters)
para proteger el cable del lado abierto. Vea el Patron URD-39 para los detalles
de esta instalacion.
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Incluimos copia de los nuevos patrones URD-35 al URD-41, los cuales describen los
transformadores trifasicos para circuitos en lazo. Para obtener una copia de las
especificaciones de la AEE para estos transformadores pueden comunicarse a la Oficina
de Programas de Conservacion al 772-6491.

Este comunicado es efectivo el 1 de julio de 2000. Los Ingenieros de Distrito,
Superintendentes de Ingenieria de Distribucién, Supervisores de Inspeccion e Inspectores
velaran por el cumplimiento de este comunicado.

Preparado por: Sometido por:

Mary apata “Dolores Rees gueroa

Ingeniero Supervis Supervisor Departamento
Sistema de Distribucion Ingenieria de Distribucion

WISy

odriguez Barxpso, Jefe
istribucion &ldctrica

Rec

Ange
Division
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DISTRIBUCION ELEC:I'RICA
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

TITULO: PATRON NUM. __ URD-35 REV._0
SISTEMA DE LAZO PARA TRANSFORMADORES PAGINA __ 48 FECHA _MAYO/2000
DE DISTRIBUCION TRIFASICOS EN PLATAFORMA REVISADO _M. ZAPATA

SOMETIDO _R. TORRES
RECOMENDADO _D. REYES
APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

POSTE EN LINEA AEREA CON DERIVACION

LINEA AEREA PRIMARIA
/SOTERRADA (VEA NOTA 2) /

— ACOPLADOR—SELLADOR (PATRON URD-5)

o i b
T T

A PROXIMO POSTE O
UNIDAD SECCIONADORA

>

\ I \ I

J ‘NA
1

s wds
A

[ [
1 £ £ as 1
\CONDUCTO ASCENDENTE PARA o
DISTRIBUCION SOTERRADA e=
LEYENDA:
) | ) )
TERMINACION DE CABLE PARA USO EXTERIOR 1 PARARRAYOS DE OXIDO METALICO TIPO CODO
| !
Zg CONECTOR TIPO CODO PARA OPERACION CON CARGA L PARARRAYOS DE OXIDO METALICO
ha
INDICADOR DE FALLA s
f 5 TRANSFORMADOR
' CAJA PORTAFUSIBLE — CABLE SOTERRADO CON UN CALIBRE
X X MINIMO DE #2 AWG COBRE
FUSIBLES TIPO "CURRENT LIMITING

INTERRUPTOR DE BAJO VOLTAJE
("LOW VOLTAGE CIRCUIT BREAKER")

1. SE INSTALARAN HASTA UN MAXIMO DE 8 TRANSFORMADORES TRIFASICOS POR LAZO.

2. ESTE PUNTO PUEDE SER UNA UNIDAD SECCIONADORA EN EL SISTEMA SOTERRADO CON SUS TERMINACIONES INTERIORES
Y PROTECCION ADECUADA PARA SOBRECORRIENTE Y SOBREVOLTAJE.

DIAGRAMA ESQUEMATICO TRANSFORMADOR CONEXION DELTA—ESTRELLA

RV
\( \( \(/ CONECTORES TIPO CODO PARA OPERACION CON CARGA

INTERRUPTOR DE
EMBOBINADOS

BAJO VOLTAJE
/ FUSIBLES SECUNDARIOS /
e

EMBOBINADQOS P X1

/ PRIMARIOS

X2

X3

~—p
~ [—>
PARARRAYOS\ F = 0

L

A
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TITULO: PATRON NUM. URD-36 REV. 0

DIMENSIONES MAXIMAS GABINETE
DE TRANSFORMADOR TRIFASICO EN PLATAFORMA
FRENTE MUERTO ALIMENTACION EN LAZO

PAGINA 49 FECHA _MAYO/2000
REVISADO _M. ZAPATA

SOMETIDO _R. TORRES

RECOMENDADO _D. REYES

APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

67"

LEYENDA:

2 1- NUMERO DE PROPIEDAD DE LA AER

2— NUMERO DE PROPIEDAD DE LA AEE
EN LA PARTE INTERIOR DEL GABINETE

3— CAPACIDAD EN KVA

4— INDICACION "PELIGRO—ALTO VOLTAJE”

5— INDICACION "NO—PCB”

O
=]

PLATAFORMA EN HORMIGON

VISTA FRONTAL

60"

60"

66"
-
67"

VISTA LATERAL VISTA DE TOPE
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DISTRIBUCION ELEC:I'RICA
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

TITULO: ) ) PATRON NUM. __ URD-38 REV._0
DIMENSIONES MINIMAS Y DESCRIPCION EQS:QQDO_%AEE%AM
DE TRANSFORMADOR TRIFASICO EN PLATAFORMA SOMETIDO R.TORRES
FRENTE MUERTO ALIMENTACION EN LAZO RECOMENDADO _D. REYES
APROBADO _A.T. RODRIGUEZ
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LEYENDA:
1. BOQUILLAS DE ALTO VOLTAJE _
2. APARATO CAMBIADOR DE DERIVACION ("NO LOAD TAP CHANGER")
3. PROVISION PARA ALMACENAMIENTO DE TERMINACION ("PARKING BUSHING”)
4. FUSIBLES
5. CONEXION A TIERRA PARA PARARRAYOS
6. VALVULé DE DRENAJE
7. CONEXION DE TIERRA
8. BOQUILLAS DE BAJO VOLTAJE
9. PLACA DE IDENTIFICACION
10. TAPON DE LLENADO
11. VALVULA DE ESCAPE
12. METRO DE TEMPERATURA DE ACEITE
13. METRO DE NIVEL DE ACEITE
14. GANCHO PARA LEVANTAR
15. INTERRUPTOR DE BAJO VOLTAJE ("LOW VOLTAJE CIRCUIT BREAKER”)
NOTA:

LA DIMENSION "X’ ES 3" PARA TRANSFORMADORES
DE 150KVA Y 4" PARA TRANSFORMADORES DE 300KVA




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO  #ems,

DISTRIBUCION ELEC:I'RICA § 3
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA % 5 y C
0.;‘%1;&\0»_00
TITULO: ) ) PATRON NUM. __ URD-38A _ REV._ 0
DIMENSIONES MINIMA§ Y DESCRIPCION EQS:QAADO_%AE/E?X'AM)_
DE TRANSFORMADOR TRIFASICO EN PLATAFORMA SOMETIDO R.TORRES
FRENTE MUERTO ALIMENTACION EN LAZO RECOMENDADO D. REYES

APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

SECCION A=A

T
<
r
oo
| o0
w0
‘ oo
| o0
©
‘
j]:l:jﬂg
]
}7
=
[
<
r




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO fﬂf%v%
DISTRIBUCION ELECTRICA § ) 3
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA % S
ob‘-i‘g o OHC\PB’OO
TITULO: PATRON NUM. __ URD-39 REV._0
DETALLE DE CONEXION DE PARARRAYOS Y BOQUILLAS PAGINA __ 53 FECHA _MAYO/2000
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EN TRANSFORMADORES TRIFASICO ALIMENTACION EN LAZO SOMETIDO R. TORRES

RECOMENDADO _D. REYES

APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

PUNTO NORMALMENTE ABIERTO (N.A.) DEL LAZO

EMBOBINADOS PRIMARIOS

/ TANQUE DEL TRANSFORMADOR

PUNTO NORMALMENTE CERRADO (N.C.) DEL LAZO

EMBOBINADOS PRIMARIOS

LEYENDA:
1. POZO DE BOQUILLA ("BUSHING WELL”) 5. GONECTOR TIPO_CODO PARA_ OPERACION CON CARGA
2. PROVISION PARA ALMACENAMIENTO DE ("LOAD BREAK ELBOW CONNECTOR”)

TERMINACION ("PARKING BUSHING”) 6. PARARRAYOS DE OXIDO METALICO TIPO CODO
3. BOQUILLA DE ALTO VOLTAJE ("ELBOW ARRESTER")

("LOAD BREAK BUSHING INSERT") 7. PARARRAYOS DE OXIDO METALICO PARA CONEXION EN
4, BOQUILLA DOBLE DE ALTO VOLTAJE PROVISION PARA ALMACENAMIENTO DE TERMINACION

("LOAD BREAK FEED—THRU INSERT") ("PARKING STAND ARRESTER”)
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SERVIDUMBRE DE PASO PARA
TRANSFORMADOR TRIFASICO EN PLATAFORMA
INSTALADO EN PROPIEDAD PRIVADA RESIDENCIAL

PATRON NUM. URD-40 REV.

0

REVISADO _M. ZAPATA

PAGINA 54 FECHA _MAYO/2000

SOMETIDO _R. TORRES

RECOMENDADO _D. REYES

APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

O
w 2-4" 5-7 24
LINEA DE
PROPIEDAD
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| TRANSFORMADOR
ACERA TRIFASICO
—BASE DE HORMIGON

AREA DE GRAMA

CALLE
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COMUNICADO 00-03

INGENIERIOS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES,
ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO, MANUFACTUREROS
DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE
PERITOS  ELECTRICISTAS, DIRECTORES, ADMINISTRADORES REGIONALES,
SUPERVISORES E INSPECTORES

PROTECCION CABLES SOTERRADOS

La Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) realizo recientemente un estudio para revisar sus
practicas de proteccion contra sobrevoltajes de cables soterrados debido principalmente a
los altos costos de instalacion y mantenimiento de cables en los sistemas soterrados.
Ademas, la vida util de dichos equipos se puede afectar por sobrevoltajes.

El estudio confirmd la importancia de instalar pararrayos en la transicion (riser) entre las
lineas aéreas y los cables soterrados. Se encontré que esta practica de proteccion puede
mejorar al instalar pararrayos tipo riser pole en las transiciones. Estos pararrayos tienen
una capacidad de disipar energia mayor que los pararrayos tipo normal duty. Por esto, se
recomienda que en las nuevas instalaciones y cuando se remplacen pararrayos existentes
en las transiciones de aéreo a soterrado. Se incluyen especificaciones basicas de este
equipo. Para obtener las especificaciones detalladas de los pararrayos tipo riser pole
aprobados por la AEE pueden comunicarse a la Oficina de Especificaciones y Suministros
al 772-6531 0 al 772-6532.
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También, el estudio confirmd la necesidad de instalar pararrayos en los puntos
normalmente abiertos de los lazos soterrados en transformadores y unidades
seccionadoras. Este requisito y la utilizacion del pararrayos tipo riser pole en las
transiciones entre lineas aéreas y soterradas se incluiran en todos los planos de disefio
sometidos a la AEE a partir del 2 de junio de 2000.

Los Ingenieros de Distrito, Superintendentes de Ingenieria de Distribucion, Supervisores
de Inspeccién e Inspectores velaran por el cumplimiento de este comunicado.

Preparado por: Sometido por:

DQ == O
Mary &, a A “Dolores Reyes Ffgueroa
I

Ingeniero Supervi Supervisor Departamento
Sistema de Distribucion Ingenieria de Distribucion

Re e dadcijpir:
ng

odriguez Bax0so0, Jefe ;
DivisiomiDistribucion\Eléctrica Transmision y Distribucion
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Especificaciones Basicas Recomendadas de Pararrayos Tipo Riser Pole
i _ . Nivel de proteccion Voltaje de descarga maximo (KV pico)
Voltaje MCOV Nivel de proteccion méaximo durante (Onda de corriente 8/20 ps)
nominal maximo de frente de o
kV rms) (kV rms) onda en 0.5 ps (KV pico) switching surges
( Sps (kv p (kV pico) 15KA | 3KA | 5KkA | 10kA | 20kA | 40 kA
2.55 11 7 8 9 9 10 11 12
5.1 21 15 16 17 18 19 21 24
10 8.4 31 22 24 25 26 29 31 35
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COMUNICADO 00-02

INGENIERIOS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES,
ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO, MANUFACTUREROS
DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE
PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES, ADMINISTRADORES REGIONALES,
SUPERVISORES E INSPECTORES

PATRON DE BRAZOS DE ALUMBRADO PUBLICO CON ABRAZADERAS
PARA POSTES DE HORMIGON

La Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) evalla regularmente sus estandares de
construccién con el interés por mejorar las practicas de construccion eléctrica en Puerto
Rico.

Revisamos el patron de alumbrado STL-11, el cual presenta la instalacion de luminarias
en postes de hormigdn con lineas de distribucidn eléctrica. En esta instalacion el brazo de
la luminaria se ajusta al poste por medio de dos pernos pasantes, lo cual se complica en
los casos en que es necesario taladrar el poste. Una alternativa a taladrar el poste de
hormigon es conectar el brazo a una abrazadera que se ajuste al poste.

Después de comparar varias alternativas de abrazaderas, se encontré que el arreglo
presentado en los nuevos patrones STL-11Ay STL-11B se ajusta a los diferentes tipos y
tamanos de postes y brazos para luminarias que posee la AEE. Incluimos copia de estos
nuevos patrones. Los patrones STL-11Ay STL-11B no sustituyen el patron STL-11.

Las abrazaderas, sus pernos, tuercas y arandelas serdn de acero inoxidable para
instalaciones a una milla 0 menos de la costa.
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Los Ingenieros de Distrito, Superintendentes de Ingenieria de Distribucion, Supervisores
de Inspeccién e Inspectores velaran por el cumplimiento de este comunicado.

Preparado por: Sometido por:

Mary apata Ag .’ “Dolores Reyes Figueroa

Ingeniero Supervi I Supervisor Departamento

Ingenieria de Distribucion Ingenieria de Distribucion

Reg6ynepdado por: p

\' NP
Angd| ¢ Rodriguez Ba(roso, Jefe i
Division Distribucion®léctrica Transmision y Distribucion
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PATRONES DE ALUMBRADO DE CALLES MONTURA DE
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VER DETALLE "B”

(30.48 CM.)

NOTAS:

1 -

EL POSTE DEBE INSTALARSE DE MANERA
QUE EL EJE DEL ORIFICIO DE ENTRADA
DE LOS CABLES QUEDE PARALELO AL
SARDINEL.

SE USARAN ABRAZADERAS SEGUN
DESCRITAS EN LOS DETALLES A Y B.

EL SISTEMA SE LLEVARA A TIERRA EN CADA
POSTE. LA VARILLA SE INSTALARA EN TERRENO
FIRME A UN MINIMO DE 12" (30 CM.)

DEL TERRENO REMOVIDO.

PARA DETALLE DE INSTALACION DE CABLES
VER PATRON DE DISTRIBUCION SOTERRADA.

PARA LA CONSTRUCCION DE ESTE PATRON,
EL ALAMBRADO TIENE QUE REALIZARSE PREVIO
A LA INSTALACION DEL POSTE.

VER DETALLE "A”

VER NOTA 9

6 — EN CASOS EN QUE SE NECESITE INSTALAR

e——— POSTE DE HORMIGON

% ¢ RECTANGULAR
M
L=

PARA LINEAS PRIMARIAS.

VER NOTA 10 J

(9.15 M.)

PAVIMENTO

30'-0"
DESDE EL AJUSTADOR DE LA LAMPARA HASTA EL

VER NOTAS 4, 5 Y 6

PEDESTAL H

VARILLA DE TIERRA
DEL PEDESTAL

RESISTENTE A LA LUZ

U CONDUCTOR SENCILLO
SOLAR,

UNA LUMINARIA EN UN POSTE EXISTENTE, LOS 600 V.

CONDUCTORES SE LLEVARAN POR UN "RISER”
DE 3/4" RIGIDO GAVANIZADO HASTA UNA
ALTURA PROXIMA A LA CONEXION DE LA
LUMINARIA.

EL PATRON DE ILUMINACION DEL REFRACTOR
SERA TIPO Il

CUANDO EL POSTE LLEVE TRANSFORMADOR LA
LAMPARA SE CONECTARA DIRECTAMENTE DE LOS
BAJANTES DE LA SECUNDARIA DEL TRANSFORMADOR.

BRAZO SIMPLE DE 4'—0” (1.22M) U 8—0" (2.44M),
DE ACUERDO AL DISERO.

EN CIRCUITOS DE AVENIDAS Y CALLES PRINCIPALES
SE UTILIZARA CONTROLADOR DE LAMPARAS (STL—14)
Y UNA TAPA EN LUGAR DE LA FOTOCELDA.




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

DISTRIBUCION ELECTRICA ]
PATRONES DE ALUMBRADO PUBLICO

TITULO: PATRON NUM. STL-11A REV. 0
ABRAZADERA PARA POSTE PAGINA 2 FECHA MAYO/2000
DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION REVISADO _M. ZAPATA

SOMETIDO _R. TORRES
RECOMENDADO _D. REYES
APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

DETALLE "A”
o 8 1/2 "
s ~
ol O U O
ES o ~
™~ O O "
- ~ o™
HUECO PARA INSTALAR
EL BRAZO DE LA LUMINARIA|
5/8" ¢
17 8 1/2”
\ \
:<r
\ T T
ﬁ’ NN
N
e
‘77
21/4” X 2 1/4
DETALLE "B !
:C\l
o) O
0 o
O O -
~
NOTA: 5/8"
LA D\MENS\ON X" ES 177 PARA POSTES DE 60" Y 65, [—

Y 13" PARA POSTES DE 45 Y 50°.




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

DISTRIBUCION ELECTRICA ]
PATRONES DE ALUMBRADO PUBLICO

TITULO:

LISTA DE MATERIALES

REVISADO _M. ZAPATA

PATRON NUM. _STL-11A REV.
PAGINA _ 3  FECHA _MAYO0/2000

0

SOMETIDO _R. TORRES

RECOMENDADO _D. REYES

APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

ARTICULO | CODIFICACION CANT. DESCRIPCION DE MATERIALES
0037 002-02465 1 VARILLA DE TIERRA 5/8" X 8'=0" (1.59 CM X 2.44 M)
0050+ 002-01129 4 PERNO DOBLE ROSCA 5/8" X 16" (1.59 X 40.6 CM.)

8 TUERCA Y ARANDELA DE COMPRESION
4 TORNILLO DE CABEZA PLANA 5/8” X 2" Y TUERCA
1006 028-01645 1 LUMINARIA DE 100 VATIOS. SODIO HPS.
1007 028-01694 1 LUMINARIA DE 200 VATIOS. SODIO HPS.
1009 050-01302 ! BOMBILLA DE 100 VATIOS. SODIO HPS.
1010 030-01377 1 BOMBILLA DE 200 VATIOS. SODIO HPS.
1011 006-01070 3575 | CONDUCTOR # 10 AWG COBRE MIN.

1012 (100W) 006—01070 2T {80% 9| 2 # 10 AWG CONDUCTOR SENCILLO XLP COBRE MIN.

1012 (200W) 006-01070 5T QOM) 13 # 10 AWG CONDUCTOR SENCILLO XLP COBRE MIN.

1013 (100W) 030-01450 1 FOTOCELDA. 105/130 VOLTIOS, 1000 VATIOS.

1013 (200W) 030-01443 1 FOTOCELDA. 208,/277 VOLTIOS, 1000 VATIOS.

1014 (WOOW) 002-10468 2 CONECTOR CON FUSIBLE PARA CABLES 600V, IGUAL O SIMILAR AL "ELASTIMOLD”.

1014 (ZOOW) 002-10468 3 CONECTOR CON FUSIBLE PARA CABLES 600V, IGUAL O SIMILAR AL "ELASTIMOLD".

2 FT (60.9 CM) .

1015 (100W) 006-01070 JFTUNEAL | 2 # 10 AWG CONDUCTOR SENCILLO XLP COBRE MIN.

1015 (200W) 006-01070 B/E U\l | 3 # 10 AWG CONDUCTOR SENGILLO XLP COBRE M.
1018 026-00542 1 BRAZO DE 4 (1.22 M.)

1019 026-00567 1 BRAZO DE 8 (2.44 M.)
1024 002-08769 3 CONECTOR DE COMPRESION TIPO "C”

* SE UTILIZARA EL PERNO DOBLE ROSCA QUE SE
AJUSTE AL ANCHO DEL POSTE.




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

DISTRIBUCION ELECTRICA ]
PATRONES DE ALUMBRADO PUBLICO

TITULO:

PATRONES DE ALUMBRADO DE CALLES MONTURA
DE SISTEMA MULTIPLE CON DOBLE ABRAZADERA EN POSTE
DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION PARA 200 VATIOS SODIO

PATRON NUM. _STL-11B REV._0
PAGINA __ 1  FECHA _MAYO/2000
REVISADO _M. ZAPATA

SOMETIDO _R. TORRES

RECOMENDADO _D. REYES

APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

S

9'-0” (2.74 M.) MIN
10'=0" (3.93 M.) MAX.

VER DETALLE "B”

(30.48 CM.)

S ——

NOTAS:

1 — EL POSTE DEBE INSTALARSE DE MANERA
QUE EL EJE DEL ORIFICIO DE ENTRADA
DE LOS CABLES QUEDE PARALELO AL
SARDINEL.

SE USARAN ABRAZADERAS SEGUN
DESCRITAS EN LOS DETALLES A Y B.

EL SISTEMA SE LLEVARA A TIERRA EN CADA
POSTE. LA VARILLA SE INSTALARA EN TERRENO
FIRME A UN MINIMO DE 12" (30 CM.)

DEL TERRENO REMOVIDO.

PARA DETALLE DE INSTALACION DE CABLES
VER PATRON DE DISTRIBUCION SOTERRADA.

PARA LA CONSTRUCCION DE ESTE PATRON,
EL ALAMBRADO TIENE QUE REALIZARSE PREVIO
A LA INSTALACION DEL POSTE.

VER DETALLE "A”

VER NOTA 9

6 — EN CASOS EN QUE SE NECESITE INSTALAR

POSTE DE HORMIGON
RECTANGULAR
PARA LINEAS PRIMARIAS.

=%

VER NOTA 10

PAVIMENTO

=
VER NOTAS 4, 5 Y 6

U CONDUCTOR SENCILLO

30-0" (9.15 M.)
DESDE EL AJUSTADOR DE LA LAMPARA HASTA EL

PEDESTAL H

q
VARILLA DE TIERRA
DEL PEDESTAL

RESISTENTE A LA LUZ

SOLAR, 600 V.

UNA LUMINARIA EN A UN POSTE EXISTENTE, LOS
CONDUCTORES SE LLEVARAN POR UN "RISER”
DE 3/4” RIGIDO GAVANIZADO HASTA UNA
ALTURA PROXIMA A LA CONEXION DE LA
LUMINARIA.

EL PATRON DE ILUMINACION DEL REFRACTOR
SERA TIPO III.

CUANDO EL POSTE LLEVE TRANSFORMADOR LA
LAMPARA SE CONECTARA DIRECTAMENTE DE LOS
BAJANTES DE LA SECUNDARIA DEL TRANSFORMADOR.

BRAZO REFORZADO DE 12'—0" (3.66M
0 15'-0" (4.57M), DE ACUERDO AL DISENO.

EN CIRCUITOS DE AVENIDAS Y CALLES PRINCIPALES
SE UTILIZARA CONTROLADOR DE LAMPARAS (STL—14)
Y UNA TAPA EN LUGAR DE LA FOTOCELDA.




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

DISTRIBUCION ELECTRICA ]
PATRONES DE ALUMBRADO PUBLICO

TITULO: PATRON NUM. _STL-11B REV._0
ABRAZADERA PARA POSTE DEL PAGINA __ 2 FECHA_MAYO/2000 __
SISTEMA DE DISTRIBUCION REVISADO _M. ZAPATA

SOMETIDO _R. TORRES
RECOMENDADO _D. REYES
APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

DETALLE "A”
1" 8" 17
:ir - T T
~
~ o —— 11 ti
. X .
2 1/4 21/4
HUECO PARA INSTALAR
EL BRAZO DE LA LUMINARIA
. 0 0 o 0
o -
— M
< O O o 0
5/8" @ 5/8" ¢
o
DETALLE "B”
™ 7 =~ ©
~. IS
— M
< - o) Q
5/8" ¢
o
NOTA:

LA DIMENSION ”"X” ES 17" PARA POSTES DE 60" Y 65,
Y 13" PARA POSTES DE 45" Y 50"




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

DISTRIBUCION ELECTRICA ]
PATRONES DE ALUMBRADO PUBLICO

TITULO: PATRON NUM. _STL-11B REV._0
PAGINA _ 3 FECHA _MAY0/2000
LISTA DE MATERIALES R M ZEPATA
RECOMENDADO _D. REYES
APROBADO _A.T. RODRIGUEZ
ARTICULO CODIFICACION CANT. DESCRIPCION DE MATERIALES
0037 002-02465 1 VARILLA DE TIERRA 5/8" X 8'=0" (1.59 CM X 2.44 M)
0050* 002-01129 8 PERNO DOBLE ROSCA 5/8” X 16” (1.59 X 40.6 CM.)
16 TUERCA Y ARANDELA DE COMPRESION
8 TORNILLO DE CABEZA PLANA 5/8" X 2" Y TUERCA
1007 028-01694 1 LUMINARIA DE 200 VATIOS. SODIO HPS.
1010 030-01377 1 BOMBILLA DE 200 VATIOS. SODIO HPS.
1011 006-01070 357% | CONDUCTOR DE COBRE # 10 AWG COBRE MIN.
1012 006-01070 3FLQSLAD | 3 # 10 AWG CONDUCTOR SENCILLO XLP COBRE MIN.
1013 030-01443 1 FOTOCELDA. 208/277 VOLTIOS, 1000 VATIOS
1014 002-10468 5 CONECTOR CON FUSIBLE PARA CABLES 600V, IGUAL O SIMILAR AL "ELASTIMOLD”
1015 006-01070 LGSt | 3 4 10 AWG CONDUCTOR SENCILLO XLP COBRE MIN.
1024 002-08769 3 CONECTOR DE COMPRESION TIPO "C”
1026 026-00583 1 BRAZO DE 12 (3.618 M.)
1027 026-00575 1 BRAZO DE 15" (4.57 M.)

* SE UTILIZARA EL PERNO DOBLE ROSCA QUE SE
AJUSTE AL ANCHO DEL POSTE.
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25 de abril de 2000

COMUNICADO 00-01

INGENIERIOS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES,
ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO, MANUFACTUREROS DE
EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE
PERITOS  ELECTRICISTAS, DIRECTORES, ADMINISTRADORES REGIONALES,
SUPERVISORES E INSPECTORES

AISLADORES Y TERMINACIONES EN GOMA DE SILICON

La Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) ha evaluado recientemente la tecnologia de
aisladores disponible en el mercado para lineas de distribucion aérea. También, evalud la
tecnologia disponible de terminaciones expuestas (“outdoor”) de cables soterrados para
sistemas de distribucién soterrada. Se encontré6 que para ambas aplicaciones, los
aisladores y terminaciones construidos en goma de silicon (“silicon rubber”) ofrecen los
mayores beneficios.

Efectivo el 15 de mayo de 2000, los disefiadores deberdn especificar terminaciones
expuestas y aisladores de goma de silicon en el disefio de lineas de distribucion. Estos
aisladores incluyen aquellos que se utilizan para la construccion pasante y anclada de
lineas de distribucion aérea. El requisito de la AEE de especificar un paso de voltaje
adicional para aquellas terminaciones expuestas instaladas a menos de una milla de la
playa no aplica a aquellas construidas en goma de silicon. Por esto, se utilizaran
terminaciones expuestas de goma de silicon con un voltaje de aislamiento de 15 kV para
toda la Isla.

Solo se aceptaran aisladores y terminaciones de goma de silicon que estén aprobados por
la AEE. Para obtener mas informacion sobre equipos y materiales aprobados por la AEE
pueden comunicarse al Departamento de Especificaciones y Suministros al 772-6531 6
772-6532.
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En todo proyecto endosado antes del 15 de mayo de 2000 se pueden utilizar aisladores y
terminaciones de ceramica. Los contratistas, suplidores, duefios de proyectos y
desarrolladores coordinaran efectivamente sus trabajos de manera que se cumpla con
este nuevo requisito.

Los Ingenieros de Distrito, Superintendentes de Ingenieria de Distribucion, Supervisores
de Inspeccién e Inspectores velaran por el cumplimiento de este comunicado.

Preparado por: Sometido por:
Mary pata A " Dolores Reyes Figueroa
Ingenlero Supervis Supervisor Departamento

Ingenieria de Dlstrlbuuon Ingenieria de Distribucion

e dado

Ange Rodrlguez BaNoso, Jefe
Division'Distribucion =#ectrica Transm|5|on y Distribucid



AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

SISTEMA DE DISTRIBUCION
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA

TITULO: PATR()N NUM. URD-3A-P REV. 2
TERM[NACION DE CABLES TRIFASICA EESIISQDO%A;E‘IC}EA _MAYO/2000
CONSTRUCCION SIN CRUCETA A CABLE SOTERRADO SOMETIDO R. TORRES
TRES FASES 15 KV CON FUSIBLES DESCONECTIVOS RECOMENDADO D. REYES
APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

NOTAS:

1— PARA SELLAR CONDUCTO ASCENDENTE
VEA PATRON URD-5.

CONECTE EL CONDUCTO DE METAL AL
ALAMBRE DE TIERRA.

CONECTE EL NEUTRAL SOTERRADO
DIRECTAMENTE AL NEUTRAL DE LA LINEA
Y A TIERRA.

PARA DETALLES DEL CONDUCTO
ASCENDENTE VEA PATRON URD—4.

MATERIALES
NUM. CANT.
VER NOTA 3 pov—s y
(0080> VEA NOTAS 1,2 Y 4 0006 3
0037 1
} 0052 2
WJ 0080 *SR
‘WJ 0085 3
} *SR—SEGON REQUERIDO 0086 8
I ) 0087 *SR
Qo3P |' U 2001 3
| 2002 1
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PATRONES DE DISTRIBUCION AEREA L S
% 5
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TITULO: PATRON NUM. AC-A1-P REV. 2

CONSTRUCCION SIN CRUCETAS EN POSTE
DE MADERA CIRCUITO MONOFASICO
ANGULOS 0° - 5°

PAGINA 1 FECHA __ABRIL/2000

REVISADO _M. ZAPATA

SOMETIDO _R. TORRES

RECOMENDADO _D. REYES

APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

g

MATERIALES

NUM.

CANT.

0001

3

0002

3

0003

1

0005

10

0070




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

PATRONES DE DISTRIBUCION AEREA

TITULO: PATRON NUM. _AC-A4-P REV. 2
CONSTRUCCION SIN CRUCETAS EN POSTE PAGINA 1 FECHA _ABRIL/2000
DE MADERA CIRCUITO MONOFASICO REVISADO _M. ZAPATA

SOMETIDO _R. TORRES
RECOMENDADO _D. REYES
APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

ANGULOS 60° - 90°

TENSOR

TENS

7777727777777 777777 | |

MATERIALES

NUM. CANT.

0002 4
0006 2
0007 4
0015 2
0043 4
0058 2




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO e

<,

é" £
g S &
PATRONES DE DISTRIBUCION AEREA % ¥ 5
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TITULO: ) PATRON NUM. _AC-B1-P REV. 2
CONSTRUCCION SIN CRUCETAS EN POSTE EQSIIQQDO ,%A ZA":D')EACT':\A ABRIL/2000
DE MADERA CIRCUITOODE E)OS FASES SOMETIDO R.'TORRES
ANGULOS 0° - 5 RECOMENDADO _D. REYES
APROBADO _A.T. RODRIGUEZ
) )
. C C
(9]
s
MATERIALES
NUM. CANT.
\ 0002 3
0003 1
0005 10’
(0002

0052 3
=

0070 2




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

PATRONES DE DISTRIBUCION AEREA

TITULO: ) PATRON NUM. _AC-B4-P REV. 2
CONSTRUCCION SIN CRUCETAS EN POSTE EQSIIQQDO l%/l ZA'I:DI,EA?:\A ABRIL/2000
DE MADEI:\"A CIRCUITOODE DOOS FASES SOMETIDO R. TORRES
ANGULOS 60° - 90 RECOMENDADO _D. REYES
APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

TENSOR

TENSOR
////////////////////////////////////////4’,'

MATERIALES

NUM. CANT.

0002 8
0006 3
0043 6
0053 8
0058 4
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PATRONES DE DISTRIBUCION AEREA % ¥ 5
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TITULO: ) PATRON NUM. _AC-C1-P REV. 2
CONSTRUCCION SIN CRUCETAS EN POSTE EQSIIQQDO ,%A ZA":D')EACT':\A ABRIL/2000
DE MADERA CIRCUITOO TBIFASICO SOMETIDO R.'TORRES
ANGULOS 0° - 5 RECOMENDADO _D. REYES
APROBADO _A.T. RODRIGUEZ
( )
) C
) (
C [ )
| ) (
A= — :}Dm ( )
JE— :m
© o
MATERIALES
NUM. CANT.
= 0002 5
0003 1
0005 10’
0052 5
0070 3
1=




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

PATRONES DE DISTRIBUCION AEREA

TITULO: ) PATRON NUM. _AC-C4-P REV. 2
CONSTRUCCION SIN CRUCETAS EN POSTE EQSIIQQDO l%/l ZA'I:DI,ED?:\A ABRIL/2000
DE MADERA CIRCUITOO TROIFAS|CO SOMETIDO R. TORRES
ANGULOS 60° - 90 RECOMENDADO _D. REYES
APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

TENSOR

TEN

V7777727777777 777777777 ﬁl

MATERIALES

NUM. CANT.

0002 12
0006 4
0043 8
0053 12
0058 6
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TITULO: ) PATRON NUM. _CP-A1-P REV. 2
CONSTRUCCIQN SIN CRUCETAS EN’POSTE FPQSI'QQDO ’%A ZA":DiCT':‘A ABRIL/2000
DE HORMIGQN CIRCUITOO MOONOFASICO SOMETIDO R..TORRES
ANGULOS 0° - 5 RECOMENDADO _D. REYES
APROBADO _A.T. RODRIGUEZ
©
POSTE DE HORMIGON
' SEGUN REQUERIDO
MATERIALES
NUM. CANT.
0002 3
0003 1
0005 10’

L‘ 0052 3

0070 1
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PATRONES DE DISTRIBUCION AEREA % ey
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TITULO: ) PATRON NUM. _CP-A4-P REV. 2

CONSTRUCCIQN SIN CRUCETAS EN’POSTE EQSIIQ:DO ,%A ZA":D')EACT';A ABRIL/2000

DE HORMIQON CIRCUITOO MOONOFASICO SOMETIDO R. TORRES
ANGULOS 60° - 90 RECOMENDADO _D. REYES

APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

[a'
O
w
=
&
®  J TENSOR
(
)
MATERIALES
NUM. CANT.
0002 4
0006 2
0007 4
Ll 0015 2
0043 4

0058 2
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PATRONES DE DISTRIBUCION AEREA % ¥ 5
% &
0.;;‘95“;&\0#0
TITULO: ) PATRON NUM. _CP-B1-P REV. 2
CONSTRUCCIQN SIN CRUCETAS EN POSTE EQSIIQQDO l%/l ZA'I:DI,EACTiA ABRIL/2000
DE HORMIGQN CIRCUIT? DIE DOS FASES SOMETIDO R..TORRES
ANGULOS 0° - 5 RECOMENDADO _D. REYES
APROBADO _A.T. RODRIGUEZ
- % NIFaN NN
.
[aN)
w0
E
MATERIALES
NUM. CANT.
0002 3
-@ \\ / -@ 0003 1
ﬂtiE 0005 10’
0052 3
\ 0070 2
POSTE DE HORMIGON
SEGUN REQUERIDO

+




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

PATRONES DE DISTRIBUCION AEREA

TITULO: PATRON NUM. _CP-B4-P REV. 2
CONSTRUCCION SIN CRUCETAS EN POSTE PAGINA __ 1 FECHA _ABRIL/2000
DE HORMIGON CIRCUITO DE DOS FASES REVISADO _M. ZAPATA

SOMETIDO _R. TORRES
RECOMENDADO _D. REYES
APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

ANGULOS 60° - 90°

TENSOR

TENSOR

P77 777 |

MATERIALES

NUM. CANT.

0002 8
0006 3
0043 6
0053 8
0058 4
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PATRONES DE DISTRIBUCION AEREA % ¥ s
% &
o‘g‘?‘fﬂc;ghc\"yo
TITULO: ) PATRON NUM. _CP-C1-P REV. 2
CONSTRUCCION SIN CRUCETAS E’N POSTE EQS:QQDO ,%A ZA":DiCT':\A ABRIL/2000
DE HORMIQON CIRCUIOTO ;I'RIFASICO SOMETIDO R.'TORRES
ANGULOS 0°- 5 RECOMENDADO _D. REYES
APROBADO _A.T. RODRIGUEZ
Yy NN RN
N JE— :}Dﬂlﬂ
M~
o~
N N/ Yo
=
MATERIALES
NUM. CANT.
E 0002 5
()
:/ <t i 0003 1
0002 0005 10
(o0s2>
0052 5
POSTE DE HORMIGON
SEGUN REQUERIDO 0070 3
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PATRONES DE DISTRIBUCION AEREA

TITULO:

CONSTRUCCION SIN CRUCETAS EN POSTE
DE HORMIGON CIRCUITO TRIFASICO
ANGULOS 60° - 90°

PATRON NUM. _CP-C4-P REV. 2

PAGINA 1 FECHA __ABRIL/2000

REVISADO _M. ZAPATA

SOMETIDO _R. TORRES

RECOMENDADO _D. REYES

APROBADO _A.T. RODRIGUEZ

TENSOR

TENSOR

MATERIALES

NUM. CANT.

0002 12
0006 4
0043 8
0053 12
0058 6
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COMUNICADO 99-06

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, ASOCIA-
CION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO, MANUFACTUREROS DE EQUIPO ELEC-
TRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

PARARRAYOS CON AISLAMIENTO DE POLIMERO
PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION

La Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) ha realizado pruebas y evaluado los cambios en la tecnologia
de pararrayos disponible en el mercado para proteger cables y equipos de distribucion contra
sobrevoltajes. En la evaluacion del pararrayos se toman en consideracion sus elementos internos de
absorcion de energia y el comportamiento de su aislamiento ante elementos externos. La capacidad
del aislamiento externo para reaccionar ante contaminantes es de suma importancia para lograr una
aplicacion adecuada. Los pararrayos de oxido de metal (“metal oxide”) y aislamiento externo de
polimero son los mas efectivos para proteger los equipos al considerar todos los criterios de evalua-
cion. Entre los beneficios principales de utilizar este tipo de pararrayos estan mejores elementos de
seguridad y una mejor operacion bajo condiciones de contaminacién ambiental.

Efectivo el 1 de febrero de 2000, los disehadores deberan especificar en sus disefios pararrayos de
oxido de metal con aislamiento de polimero para proteger cables y equipos de distribucion. Los
disenadores especificaran pararrayos con un voltaje nominal adecuado para el voltaje del sistema de
distribucion en que se instalaran. En todo proyecto endosado antes de esa fecha se pueden utilizar
pararrayos de ceramica. Para obtener informacion sobre los pararrayos de polimero aprobados por la
AEE pueden comunicarse a la Oficina de Especificaciones y Suministros al 772-6531 6 al 772-6532.

Los contratistas, suplidores, duefos de proyecto y desarrolladores coordinaran efectivamente sus tra-
bajos de manera que se cumpla con este nuevo requisito.

Los Ingenieros de Distrito, Superintendentes de Ingenieria de Distribucion, Supervisores de Inspec-
cion e Inspectores velaran por el cumplimiento de este comunicado. La Divisién de Distribucién Eléctrica
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se reserva el derecho de intervenir en cualquier discrepancia o controversia que surja como resultado
de este comunicado.

Preparado por: Sometido por:
JW/‘%%W %gb ; e
~—
Mary C. Zapata Acosta Dolores Rei:s Figuero%
Ingeniero Supervisor II Supervisor Departamento
Ingenieria de Distribucién Ingenieria de Distribucién

egpmendado por:

VAN

odriguez Rarroso, Jefe ldmo, Director
istribucién|Eléctrica Transmisién y Distribucién

Angel T)
Division
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COMUNICADO 99-05

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, ASOCIA-
CION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO, MANUFACTUREROS DE EQUIPO ELEC-
TRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

ALMACENAJEY MANEJO DE CABLESDURANTE
LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS SOTERRADOS

Durante los pasados anos se ha proliferado la instalacion de cables soterrados en desarrollos nuevos.
La confiabilidad de estos sistemas y las ventajas en términos estéticos propician principalmente el
desarrollo de este tipo de sistema.

El almacenaje, manejo y cuidado durante la instalacion del cable de alto voltaje (15 kV o mas) es critico
a los efectos de conservar la integridad de los elementos del cable sin el menoscabo de su vida Util.

Es necesario que en toda instalacion se protejan los cables al cubrir sus extremos contra la humedad.
La practica ha sido cubrir los extremos con cinta adhesiva plastica, lo cual no ha resultado efectivo. La
Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) exigira que todos los contratistas y proyectistas que construyen
sistemas soterrados provean proteccién adecuada contra la humedad antes y durante la instalacién
del cable. Esta proteccion se realizara mediante el uso de tecnologia termocontraible para cubrir los
extremos de los cables.

La AEE se reserva el derecho de inspeccionar y rechazar construcciones que pasaran a ser parte de su
sistema, cuyo manejo y proteccion de los cables de alto voltaje ha sido deficiente durante el almacena-
je y la construccion.

Los Ingenieros de Distrito, Superintendentes de Ingenieria de Distribucion, Supervisores de Inspec-
cion e Inspectores velaran por el cumplimiento de este comunicado, el cual es efectivo inmediatamente.
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Preparado por:

Roberto A. Torres Gutiérrez
Superintendente Interino
Ingenieria de Distribucion

Recomendado por:

VAN

riguez Baryoso, Jefe
istribucion Eléctrica

Angel R
Divisién

Sometido por:

\%}a Lo =
Dolores Reyes Fig

Supervisor Departamento
Ingenieria de Distribucion
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amo, Director

Transmision y Distribucién
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COMUNICADO 99-04

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
ADMINISTRADORES REGIONALES OPERACIONES TECNICAS, ADMINISTRADORES REGIONALES
OPERACIONES COMERCIALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

DESPEJOS MINIMOS LINEASELECTRICASAEREAS

La Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) actualiz6 sus recomendaciones con relacion a los despejos
minimos verticales y horizontales de las lineas eléctricas aéreas a estructuras, carreteras y caminos.
Estas recomendaciones se incluyen en los patrones que se acompafnan con esta comunicacion.

Estas guias estan a tono con lo publicado en los manuales de patrones de la Autoridad y deberan
observarse en nuevos proyectos de desarrollos. Cualquier variacion a estas recomendaciones debera
consultarse con el Jefe de la Division de Distribucion Eléctrica de esta Agencia.

Los Superintendentes de Ingenieria de Distribucion, Ingenieros de Distrito, Supervisores de Inspec-
cion e Inspectores velaran por que se cumpla con este comunicado.

Preparado por: / Sometido por:

Rafad] Melénd Tomds E. Vélez
Superintendente Supervisor Departamento
Ingenieria de Distribucién Ingenieria de Distribucién
ﬁgmendado por: Apro

Angel T.\Rodriguez Barroso, Jefe Jorge L. Bauzd’Alamo, Director
Divisién Distribucidn Eléctrica Transmisién y Distribucion
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COMUNICADO 99-03

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
ADMINISTRADORES REGIONALES OPERACIONES TECNICAS, ADMINISTRADORES REGIONALES
OPERACIONES COMERCIALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

INSPECCION PROYECTOS-LEY 7

La Ley 7 del 19 de julio de 1985 y el reglamento promulgado por la Autoridad de Energia Eléctrica
(AEE) para su aplicacion establecen los criterios para el proceso de construccion de nuevos proyectos
desde que se endosa el plano hasta que el proyecto es inspeccionado y energizado.

La inspeccion de una obra de construccion es importante, ya que por medio de la misma se supervisa
y fiscaliza periédicamente lo construido por el contratista para garantizar que los trabajos estén de
conformidad con el permiso de construccién otorgado y con el plano endosado al proyectista o con-
sultor. Esta labor de inspeccion no sustituye la certificacion del constructor ni releva al contratista de la
responsabilidad por vicios de construccion o del incumplimiento con los requerimientos de los planos,
especificaciones y el permiso de construccion.

Es imprescindible que la AEE conozca desde el comienzo de la construccion el profesional que se
encargara de inspeccionar el proyecto de manera que éste pueda cumplir con su labor y con las
disposiciones de la Ley y el Reglamento. Al finalizar la inspeccion sera necesario que dicho profesional
someta a la AEE el formulario de inspeccion establecido para estos fines.

En ocasiones la AEE ha confrontado problemas debido a que los duefios de proyectos o
desarrolladores no contratan en el tiempo requerido al profesional que realizara la inspeccién. Esto
podria ocasionar que el contratista adelante los trabajos sin que exista una inspeccion adecuada,
segun dispone la Ley.

El Reglamento para la Certificacion de Planos de Construccion establece, también, que el inspector
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preparara informes perioddicos de las inspecciones de las distintas etapas. Cada informe debera conte-
ner observaciones y comentarios sobre el progreso de la obra.

Para asegurarnos del cumplimiento de la Ley 7 y del Reglamento, incluimos junto con este Comunica-
do dos formularios que podrian utilizarse como ejemplo para que sean cumplimentados para cada
proyecto. En uno de éstos el contratista o desarrollador informara el nombre del inspector designado
por el dueno para realizar esta labor. Este documento sera provisto por la AEE. El otro documento sera
provisto por el Inspector privado para realizar informes parciales de inspeccion cuando el proyecto es
por etapas o que por su complejidad asi lo requiera.

Los Superintendentes de Ingenieria de Distribucion, Supervisores de Inspeccién, Inspectores de AEE
y Supervisores velaran por el cumplimiento de este Comunicado.

Preparado por: mendado y Sometido por:

Tt { JY X : )\J m

Tomaés E. Vélez Vélez Ahgel odriguez Barroso —Bauzd Klamo, Director
Supervisor Departamento Jefe, Division Distriblicion Eléctrica Transmisién y Distribucién

Ingenieria de Distribucion

[NOTA: Usted puede imprimir las formas en las dos pa-
ginas que siguen para completarlas a maquinilla o letra
de molde.

También puede abrir el archivo Formas Informe

Parcial.pdf —que le permite llenar las formas en la com-
putadora e imprimirlas ya completadas— con solo hacer
clic sobre este recuadro.]
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INFORME PARCIAL SOBRE
INSPECCION PRIVADA DE PROYECTOS

I nforme Nam.

Nombre del Proyecto
Num. AEE:
Tipo de Proyecto: [ Lotificacién J Urbanizacién [J Subestacién
Pueblo:
Periodo Cubierto por este Informe:

Del: / / Hasta el: / /

mes dia afio mes dia afio

Descripcién de lo inspeccionado en este periodo: (utilice hoja adicional si es necesario)

VII. Observaciones:

Certifico lo anterior correcto:

Firma Fecha
Sello
Licencia Nim.
Nombre O Ingeniero

O Arquitecto
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NOTIFICACION SOBRE COMIENZO DE PROYECTO

Proyecto AEE Num.
Direccion: Pueblo
Tipo de Proyecto: [ ] Lotificacion ~ [] Urbanizaciéon [ Subestacién [ ] Lineas
Proyectista o Duefio Teléfono
Contratista Electricista Teléfono:
Direccion: Celular:
Fax:
I nspector Privado Designado:
Clasificacion: ~ [] Ingeniero [ ] Arquitecto [ ] Entidad
Nombre: Teléfono:
Direccion:
Fecha de Comienzo: Notificado por:
de de
Contratista Fecha

Comentarios:

(ParaUso de AEE)
[ Inspector Designado

Recibido (Sello) [ Expediente [J Plano Endosado

Observaciones:
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COMUNICADO 99-02

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES, AD-
MINISTRADORES REGIONALES OPERACIONES TECNICAS, ADMINISTRADORES REGIONALES OPE-
RACIONES COMERCIALES, SUPERVISORES E INSPECTORES.

POSTES DE HORMIGON H6

La Autoridad de Energia Eléctrica contrato los servicios de un consultor externo para realizar un estu-
dio sobre los postes de hormigdn a raiz del paso del Huracan Georges. El informe final no ha sido
entregado todavia, pero se nos informé sobre la posibilidad de revisar los criterios que tiene la Autori-
dad para el diseno y construccion de los sistemas de transmision y distribucion aéreos.

El 29 de enero de 1999 se impartieron instrucciones al personal de campo de esta Agencia para
establecer como requisito que se construya la base de hormigén a todo poste H6 que sea instalado
por la Autoridad. Esta es una de las recomendaciones ofrecidas por el consultor y que debera ser
extensiva a los sistemas eléctricos disefados y construidos por contratistas privados cuando el siste-
ma a construirse sea para transferirse a la Autoridad.

A partir del 1ro de mayo de 1999, sera necesario que los disefadores incluyan en sus planos la cons-
truccion de la base de hormigén a todo poste de hormigdn H6. En algunas ocasiones, dependiendo
de las cargas a que sean sometidos dichos postes y del angulo de la linea, podria ser necesaria tanto
la construccién de la base como la instalacion de tensores.

Los Superintendentes de Ingenieria de Distribucion, Supervisores de Inspeccién, Inspectores e Inge-
nieros de Distrito velaran por el cumplimiento de este comunicado.
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Preparado y sometido por:

T‘\.Ma, i JY

Tomas E. Vélez Vélez
Jefe Interino Division
Distribucion Eléctrica

R

Aprobado por:

Jorge L. Bauz6 Alamo
Director
Transmisién y Distribucion
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COMUNICADO 99-01

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

DESPEJO LINEAS ELECTRICAS

La Autoridad de Energia Eléctrica revisa el Reglamento Complementario al Cédigo Eléctrico Nacional
cada tres anos para incluir los cambios o revisiones que realiza la National Fire Protection Association
(NFPA) al Cédigo Eléctrico Nacional. Los cambios realizados al Reglamento son aquéllos que concier-
nen al sistema de distribucion de la Autoridad y que afectan directamente a los clientes de la agencia.

La Autoridad confecciona sus patrones y normas tomando en consideracion lo establecido en el Cédi-
go Eléctrico Nacional y en el Cédigo de Seguridad Nacional tratando siempre de escoger las alterna-
tivas mas estrictas en cuanto a la seguridad se refiere.

La Seccion |V, articulo C-7 del Reglamento Complementario al Cédigo Eléctrico Nacional, establece
que el despejo de las tomas secundarias sobre vias publicas (carreteras, calles, callejones, caminos,
calzadas para vehiculos, etc.) debera tener como minimo 16.5 pies. Aunque dicho despejo cumple
con las disposiciones del Codigo de Seguridad Nacional, no esta a tono con lo dispuesto por el Codi-
go Eléctrico Nacional en su articulo 230-24 b., el cual establece un despejo minimo de dieciocho pies.

El proposito de este comunicado es revisar la Seccion 1V, articulo C-7 del Reglamento, para que se
utilice el despejo minimo de 18 pies para tomas secundarias en lugar de 16.5 pies.

Los Superintendentes de Ingenieria de Distribucion, Supervisores de Inspeccion e Inspectores velaran
por el cumplimiento de este comunicado.
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Preparado por:
Tt (L‘ JY

Tomads E. Vélez Vélez
Supervisor Departamento
Ingenieria de Distribucion

Recomendado y Sometido por:

VAN

Angel T\ Rodriguez Barroso
Jefe, Division Distribyicion Eléctrica

u

| .

Jorge £ Bauzo Alamo, Director
Transmisién y Distribucién
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COMUNICADO 98-05

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

BASES PARA CONTADORES

El Reglamento Complementario al Cédigo Eléctrico Nacional y las normas de la Autoridad de Energia
Eléctrica establecen los criterios para la instalacion de materiales y equipos eléctricos en Puerto Rico.

La construccidn e instalacién de las bases para contadores deberan cumplir con dichas normas de
manera que los clientes cuenten con un servicio de calidad y libre de interrupciones. Estos equipos
deberan ser de acero inoxidable o aluminio en areas de alta contaminacién como playas o cuerpos de
agua salada y podran ser de acero galvanizado en otras areas.

En reuniones sostenidas con los manufactureros de estos equipos y con la Asociacién de Contratistas
Eléctricos de Puerto Rico, se ha establecido que las tapas de las bases para contadores tienen que ser
del mismo material del que se construye la caja. Sin embargo, en ocasiones se han encontrado casos
en que se le instalan tapas de aluminio a las cajas de metros de acero inoxidable. Se reconoce que
resulta dificil doblar el metal para hacer el borde donde se coloca el aro que sostiene el contador.

La alternativa ofrecida por la Autoridad para estos casos es la instalacion de un anillo prefabricado de
aluminio fundido a presién (Die-Cast Aluminum). Esta agencia no aceptara cajas de metros de acero
galvanizado o de acero inoxidable que tengan la tapa de aluminio.

Los Supervisores de Inspeccion, Inspectores, Ingenieros de Distrito y Supervisores de las secciones
técnicas velaran por el cumplimiento de este comunicado.
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Tomds E. Vélez Vélez
Supervisor Departamento
Ingenieria de Distribucion

Recomendado y Sometido por:

VAN

Angel T. Rodriguez Barroso
Jefe, Division Distribycion Eléctrica

o, Director
Transmisién y Distribucién
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COMUNICADO 98-04

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

REQUISITOS ENDOSO PLANOS ELECTRICOS

El Reglamento para la Certificacién de Planos de Construccién Eléctrica, en la secciéon 7, articulo B,
detalla los requerimientos asociados con la informacién que se acompana con los planos de construc-
cion eléctrica a ser endosados por la Autoridad de Energia Eléctrica.

Conforme a dicho reglamento es requisito incluir con los planos de disefio de edificaciones y desarro-
llos lo siguiente:

1. Copia de los cOmputos de carga de la edificacidon a construir o remodelar.

2. Computos de caida en voltaje hasta el panel de distribucién principal, en el caso de edificios
comerciales e industriales.

3. Cdodmputos de corto circuito para la proteccién de equipos eléctricos.

4. Especificaciones técnicas que complementen los planos de construccién eléctrica.
5. Coémputos de tensidn conductores soterrados.

6. Computos de tension y flecha en lineas aéreas.

Los oficiales de la AEE velaran por que los planos sometidos para endoso contengan los requisitos
antes expuestos debidamente sellados y certificados por el profesional que someta los planos.
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!
Rafael Melénddz Santiago Tomads E. Vélez Vélez

Superintendente
Ingenieria de Distribucion

mendado por:
VA Y
Angel T. R¢driguez Baryoso, Jefe
Divisién Distribucién Eléctrica

Supervisor Departamento
Ingenieria de Distribucion

W
Jorge L. Bauz6 Alamo, Director

Transmision y Distribucién
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15 de septiembre de 1998

COMUNICADO 98-03

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

COTEJO PLANOS

La Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) endosa los planos eléctricos para nuevos proyectos de cons-
truccidén que someten los desarrolladores o consultores privados aplicando la Ley 7 del 19 de julio de
1985 conocida como Ley de Certificaciones de Planos de Construccion.

Las disposiciones de la Ley 7 y el reglamento promulgado por la AEE para su aplicacion establecen los
criterios para el proceso desde que se endosa el plano hasta que el proyecto es inspeccionado y
energizado. Dicha Ley descansa en la responsabilidad de los ingenieros o arquitectos y confia en la
capacidad de esos profesionales para garantizar el cumplimiento de la Ley y reglamentos aplicables
en el disefio y construccion de obras eléctricas.

Sin embargo, la AEE es responsable de velar por los mejores intereses del pueblo de Puerto Rico al
endosar los planos eléctricos. Por tal razén, es necesario estudiar y cotejar, en coordinacion con el
consultor, aquellos planos de proyectos que tengan un interés especial o que sean de una compleji-
dad considerable.

Algunos proyectos que pueden catalogarse de complejos o especiales son el diseno y construccion
de lineas de transmision o de sistemas soterrados de transmision y distribucion, especialmente los
contemplados en los comunicados 96-10 y 97-06.

Los Superintendentes de Ingenieria de Distribucién deberan coordinar con los consultores para que
estos profesionales tengan los criterios necesarios para el diseno y construccion de esos sistemas.
Los disenos para soterrar lineas eléctricas en los centros urbanos que se realizan en coordinacién con
los alcaldes deberan cotejarse para incluir en dichos disenos los requerimientos de la AEE en cuanto
a equipos, materiales y demas criterios que se ajusten a las necesidades actuales y futuras.
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Es necesario recordar que la AEE realiza una aportacion significativa y sera responsable del manteni-
miento y operacion de estos sistemas, por lo que debera tener una participacion activa en dicha coor-
dinacion.

Este cotejo se considerara parte del informe de campo, ya que el plano que se endose sera responsa-
bilidad del consultor, segun las disposiciones de la Ley 7.

Preparado por: Recgmendado y Sometido por:
Tt T Y 3 AJ m

7 —
Tomas E. Vélez Vélez Anggl Rodkiguez Barros
Supervisor Departamento Jefe, Divisioh Distribucidny Eléctrica

Ingenieria de Distribucién

Aprobado por:

auzo/A¥amo, Director
Transmisién y Distribucién
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28 de octubre de 1998

COMUNICADO 98-02

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

INDICADORES DE FALLAS

La Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) revisa las normas y reglamenta los equipos a instalarse en los
sistemas de distribucidn eléctrica soterrados con el propdsito de ofrecer un servicio confiable a sus
clientes.

Cuando ocurren averias en sistemas soterrados la continuidad del servicio eléctrico se ve afectada por
el tiempo que puede tardar el personal de campo en detectarlas. Conscientes de esta situacion y para
tratar de reducir el tiempo en localizar estas averias, la AEE requerira que se instalen detectores de
fallas (fault indicators) en los sistemas de distribucién eléctrica soterrados.

Efectivo el 1 de enero de 1999, los consultores deberan especificar en sus planos detectores de fallas
en la salida de interruptores al vacio, unidades seccionadoras, transformadores monofasicos tipo “pad
mounted” y en la salida de cada toma en las cajas de conexiones primarias en los proyectos nuevos
con sistemas de distribucion eléctrica soterrados. Los contratistas, suplidores, duefios de proyectos y
desarrolladores coordinaran efectivamente sus trabajos de manera que se cumpla con este nuevo
requisito.

Los Ingenieros de Distrito, Superintendentes de Ingenieria de Distribucion, Supervisores de Inspec-
cion e Inspectores velaran por el cumplimiento de este comunicado.
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Preparado por:
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Tomds E. Vélez Vélez
Supervisor Departamento
Ingenieria de Distribucion
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20 de enero de 1998

COMUNICADO 98-01

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

UNIDADES TRIFASICAS TIPO PLATAFORMA

La Autoridad de Energia Eléctrica endosa la instalacion de unidades trifasicas tipo plataforma para
casos especiales. Se permitird la aplicacion y disefio de transformadores en los casos que la
subestacion sea para un solo cliente. La proteccion de dicho banco podra ser a través de fusibles de
potencia tipo “current limiting” o disyuntor apropiado y previamente aprobado por la AEE.

Bajo ninguna circunstancia estos equipos seran transferidos a la Autoridad ni aprobados para aplica-
cion de subestaciones compartidas (mas de un cliente). En esta aplicacién, el cliente sera enteramente
responsable del mantenimiento, operacion, reparacién o reemplazo de la subestaciéon en caso de
averia.

Los Superintendentes de Distribucidn, Supervisores de Inspeccién, Inspectores e Ingenieros de Distri-
to velaran por el cumplimiento de este Comunicado.

Preparado por: [ Sometido por:
R~ ' = Tt T JY
Rafagl Meléndef Santiago Tomés E. Vélez Vélez
Superintendente Supervisor Departamento
Ingenieria de Distribucion Ingenieria de Distribucion
mengado por:
Angel Rodfiguez Barrogo, Jefe Jorge L. Bauzé Alamo, Director

Divisién Distribucion Eléctrica Transmision y Distribucién
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COMUNICADO 97-10

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

LUMINARIAS-SISTEMA ALUMBRADO PUBLICO

La Autoridad de Energia Eléctrica revisa las normas y reglamenta los materiales y equipos a instalarse
en los sistemas de distribucién con el propdsito de ofrecer un servicio confiable a sus clientes.

El alumbrado publico es parte esencial del sistema de distribucion en urbanizaciones, carreteras y
avenidas, ya que ayuda a la seguridad de las personas que transitan por las vias del pais. El disefo de
luminarias de alta tecnologia permite construir sistemas de alumbrado publico mas eficientes y que a
la vez cumplan con las reglamentaciones ambientales actuales.

Efectivo el 1 de febrero de 1998 los consultores deberan especificar en sus disefos la utilizaciéon de
luminarias tipo “full cut-off” en lugar de las semi “cut-off” utilizadas hasta el presente. Los contratistas,
suplidores, duefos de proyectos o desarrolladores coordinaran efectivamente sus trabajos de manera
que se cumpla con este nuevo requisito.

La distancia entre postes dependera del tipo y capacidad de la luminaria, el ancho de rodaje, la altura
de montaje y el patron de iluminacién requerido para cada aplicacion. Las tablas que se incluyen con
este comunicado formaran parte del Manual de Patrones de Alumbrado Publico y se utilizaran para
disefar el alumbrado publico segun los requisitos aplicables a cada caso.

Preparado y sometido por: mendado por:

'
Tt t J \ )\/
" —
Tomas E. Vélez Vélez Angel T\Rodriguez Rarroso, Jefe g 3
Supervisor Departamento Division Bistribucién\Eléctrica Transmisién y Distribucion

Ingenieria de Distribucion

Anexo
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TABLA DE ESPACIAMIENTO MAXIMO ENTRE POSTES
Criterios de Diseno
lluminacién Promedio: 0.6 “footcandles”
Razén de Uniformidad: 3/1

ANCHO DE  ALTURA DE BRAZO ESPACIAMIENTO ESPACIAMIENTO
CALLE MONTAJE  LUMINARIA (PIES) ALTERNADO  UN SOLO LADO
(PIES) (PIES) (PIES) (PIES)

4 150 150

24 30 H'°T$'1 OI(I’W 6 155 155
Ipo- 8 155 155

36 30 4 125 125
HPTS.‘1°|‘I3W 6 130 130

IPO- 8 135 135

4 125 125

36 30 H';.S” (}ﬂw 6 125 125
Ipo- 8 130 130

6 205 200

8 200 200

36 40 H';.S"Z(}ﬁw 10 200 200
Ipo- 12 190 175

15 175 170

6 215 215

8 210 210

48 40 H';.S‘QOI?IW 10 210 210
IpO- 12 210 205

15 200 200
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TABLA DE ESPACIAMIENTO MAXIMO ENTRE POSTES
Criterios de Diseno
lluminacién Promedio: 0.9 “footcandles”
Razén de Uniformidad: 3/1

ANCHO DE  ALTURA DE BRAZO ESPACIAMIENTO ESPACIAMIENTO
CALLE MONTAJE  LUMINARIA (PIES) ALTERNADO  UN SOLO LADO
(PIES) (PIES) (PIES) (PIES)

4 100 100

24 30 HPS-100W 6 105 105
8 105 105

4 85 85

36 30 HPTS.‘1 Ol?W 6 90 90
IPO- 8 90 90

4 80 80

36 30 H';.S” (}ﬂw 6 85 85
Ipo- 8 90 90

6 190 190

8 195 190

36 40 H';.S"Z(}ﬁw 10 195 190
Ipo- 12 190 190

15 175 200

6 165 170

8 170 170

48 40 H';.S‘QOI?IW 10 175 175
IpO- 12 180 180

15 180 180
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TABLA DE ESPACIAMIENTO MAXIMO ENTRE POSTES
Criterios de Diseno
lluminacién Promedio: 1.2 “footcandles”
Razén de Uniformidad: 3/1

ANCHO DE  ALTURA DE BRAZO ESPACIAMIENTO ESPACIAMIENTO
CALLE MONTAJE  LUMINARIA PIES ALTERNADO  UN SOLO LADO
(PIES) (PIES) (PIES) (PIES)

4 75 75

24 30 HPS-100W 6 75 80
Tipo-Il 8 80 80

4 65 65

36 30 HPS-100W 6 65 65
Tipo-ll 8 70 70

4 60 60

36 30 HPS-100W 6 65 65
Tipo-lli 8 65 65

6 140 140

8 145 145

36 40 H';.S"Z(}ﬁw 10 145 145
Ipo- 12 150 150

15 150 150

6 125 125

8 125 130

48 40 H';.S‘QOI?IW 2 130 130
IpO- 12 130 135

15 135 135
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TABLA DE ESPACIAMIENTO MAXIMO ENTRE POSTES
Criterios de Diseno
lluminacién Promedio: 2 “footcandles”
Razén de Uniformidad: 3/1

ANCHO DE  ALTURA DE BRAZO ESPACIAMIENTO ESPACIAMIENTO
CALLE MONTAJE  LUMINARIA (PIES) ALTERNADO  UN SOLO LADO
(PIES) (PIES) (PIES) (PIES)

6 85 85

8 90 85

36 40 H';.S"Z(}ﬁw 10 90 90
Ipo- 12 90 90

15 90 90

6 80 80

8 80 80

48 40 H';.S‘ZOI?IW 10 80 80
IpO- 12 80 80

15 80 80
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COMUNICADO 97-09

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

CENTRO EXCAVACIONES

El Gobernador de Puerto Rico, Hon. Pedro Rosselld, aprobé la orden ejecutiva OE-1997-42, la cual
crea la Oficina de Coordinacién de Excavaciones con el propésito de proteger las instalaciones sote-
rradas contra dafos causados por excavaciones.

Dicha oficina esta adscrita a la Comisién de Servicio Publico, la cual se encargara de recibir las peticio-
nes de contratistas, personas o de otras instrumentalidades publicas sobre la realizacién de
excavaciones que puedan afectar la infraestructura soterrada existente.

Los contratistas 0 empresas que realicen trabajos por contrato con la Autoridad de Energia Eléctrica y
tengan que realizar excavaciones como parte de sus labores, deberan coordinar con el Centro de
Excavaciones previo al comienzo de los trabajos.

La Oficina de excavaciones esta ubicada en el tercer piso de la Comisién de Servicio Publico en la Ave.
Mufoz Rivera, Num. 50, en Hato Rey. El nimero a llamar es el 764-4900 y los numeros de “fax” son
753-4900 y 763-4900.

Las coordinaciones efectivas lograran evitar situaciones perjudiciales a la salud y la seguridad publica
del pueblo de Puerto Rico.

Preparado y sometido por: endado por: Aprob

T i JY \ : )\J J}

Tomas E. Vélez Vélez Angel T. driguez Byrroso, Jefe Jor - 26 Afatho, Director
Supervisor Departamento Divisién Distribucién Kléctrica Transmisién y Distribucion

Ingenieria de Distribucion
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COMUNICADO 97-08

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

PROTECCION DE BANCOS DE TRANSFORMADORES
CUYA CAPACIDAD EXCEDE 10 MVA

Las guias para la proteccion de transformadores de potencia utilizando relevadores estan establecidas
por la IEEE Guide for Protective Relay Transformers C.37.91-1985. El proposito de estas guias es deli-
near la proteccion para sistemas de transformadores de potencia en general.

Las cargas en el sector industrial de nuestro pais estan aumentando considerablemente. En ocasiones
la capacidad de estos sistemas conectados a las redes de subtransmision y transmisién aumentan
sobre los niveles de 10 MVA. Esta condicion ocurre ya sea por la sustitucion de un equipo existente por
uno de capacidad superior o por la adicién de un segundo transformador en paralelo a una carga
existente. También, esta la tendencia al desarrollo de industrias cuya carga de disefio requiere de
unidades con capacidad de 10 MVA o mayores.

La proteccién de estos sistemas de potencia es critica. Los costos de reparacion, la pérdida de pro-
duccioén y la disponibilidad de transformadores de esta capacidad en el mercado justifica la inversién
en la proteccion a estos sistemas. La practica comun de proteccidn para estos sistemas de potencia
ha sido la utilizaciéon de fusibles. La proteccion por fusibles es muy limitada en caso de fallas catastro-
ficas internas del transformador y en ocasiones resulta en una pobre coordinacion con los sistemas de
proteccion del sistema de la Autoridad de Energia Eléctrica (AEE).

La AEE requerira a todo proyecto en desarrollo cuya capacidad sea igual o mayor de 10 MVA a conec-
tarse al sistema de subtransmisidén o transmisién, como minimo, proteccion diferencial con proteccio-
nes de resguardo de fase a tierra y de fase a fase para proteger los sistemas de potencia del cliente.
Esto redundara en una mayor confiabilidad y proteccidon contra fallas en los sistemas antes descritos.
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El disefo del sistema de sistema de proteccion sera coordinado y aprobado por la Subdivision de
Proteccion del Sistema Eléctrico de la AEE en todos los casos.

Este comunicado tiene vigencia inmediata. Los Supervisores de Ingenieria de Distribucion, Inspecto-
res e Ingeniero de Distrito velaran por el cumplimiento de estas directrices.

Prepar ado por: /4 Sometido por:

Rafael Meléndez Jantiago Tomads E. Vélez Vélez
Superintendente Supervisor Departamento
Ingenieria de Distribucion Ingenieria de Distribucion

endado por:

Angel T. Rpdriguez Barroso, Jefe
Divisién Distribucidn Hléctrica
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REVISION COMUNICADO 97-07

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

CONSTRUCCION SISTEMAS SOTERRADOS

La Autoridad de Energia Eléctrica aprobo6 el Comunicado 97-07 con el propésito de reducir a un mini-
mo las interrupciones en el servicio eléctrico a los clientes que se sirven de sistemas soterrados. El
construir los lazos utilizando rutas alternas por trincheras diferentes a las utilizadas para alimentar el
circuito, evita dichas interrupciones en caso de que alguna excavacion afecte el sistema soterrado.

Sin embargo, algunos desarrolladores, duenos de proyectos, contratistas y consultores opinan que
los costos de construccién, en ocasiones, podrian aumentar considerablemente, lo que redunda en
una disminucion en la construccién de proyectos residenciales y en el aumento en el costo de las
viviendas del pais.

Por tal razon, efectivo inmediatamente no sera obligatorio el cierre del lazo por trincheras diferentes a
las utilizadas para alimentar el circuito. Aquellos proyectos endosados previo a esta revision cuyos
duenos o desarrolladores deseen acogerse a este beneficio podran hacerlo sometiendo una revisiéon
al plano endosado. De esta manera podra construirse el sistema obviando el requisito que establecié
el Comunicado 97-07.

El requisito para que los lazos discurran por lugares accesibles por el frente de los solares permanece
vigente segun establecido en el Comunicado 97-07. No se permitiran lineas soterradas entre solares ni
por lugares inaccesibles que puedan ocasionar problemas para el mantenimiento del sistemay afectar
la calidad del servicio.

Los Superintendentes de Ingenieria de Distribucién, Ingenieros de Distrito, Supervisores de Inspec-
cion e Inspectores cumpliran con lo establecido en esta revisién.
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Preparado por: omendado y Sometldo por:

Tt T Y J\/

Tomads E. Vélez Vélez Angel drlguez Barroso

Supervisor Departamento Jefe, Division Distribucién Eléctrica Transmlslon y Distribucién

Ingenieria de Distribucion
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COMUNICADO 97-07

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

CONSTRUCCION SISTEMAS SOTERRADOS

La Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) esta experimentando un aumento en la utilizacién de sistemas
soterrados para la distribucién de energia eléctrica en desarrollos de edificios y urbanizaciones. La
mayoria de los sistemas de distribucion soterrados de urbanizacion son transferidos a la AEE para que
ésta se haga responsable de su mantenimiento y remplazo en caso de averias.

Las normas actuales y el Manual de Normas de Distribucidén Soterrada establecen que las lineas pri-
marias soterradas operen en lazo. Esto es esencial para mantener la continuidad del servicio eléctrico
en caso de que ocurra una averia en cualquiera de los tramos del circuito. El lazo debera salir del punto
que le suple energia, ya sea un poste, unidad seccionadora, interruptor al vacio o transformador y
cerrar en un punto diferente.

Es necesario, ademas, que dichos lazos discurran por lugares accesibles por el frente de los lotes. No
se permitiran lineas eléctricas soterradas entre solares, por detras de solares, cruzando solares ni por
lugares inaccesibles que puedan ocasionar problemas para el mantenimiento del sistema.

Los lazos utilizaran rutas alternas por trincheras diferentes a las utilizadas para alimentar el circuito.
Esto evitara interrupciones a los clientes de ocurrir excavaciones que afecten las lineas eléctricas.

Este comunicado tiene vigencia inmediata. Los Supervisores de Ingenieria de Distribucion, Inspecto-
res e Ingeniero de Distrito velaran por el cumplimiento de estas directrices.

[NOTA: Ver Revision Comunicado 97-07 de 26 de octubre de 1998.]
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Rafael Meléndez Santiago Tomés E. Vélez Vélez
Superintendente Supervisor Departamento

Ingenieria de Distribucion

O?f@mendado por:
A g;cl‘}\%odrigue Barroso, Jefe

Divisién Distribucign Eléctrica

Ingenieria de Distribucion

Ao, Director
Transmision y Distribucién
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COMUNICADO 97-06

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

SISTEMAS ELECTRICOS SOTERRADOS
EN AREAS URBANAS CENTRALES

La solicitud por parte de los alcaldes para soterrar los sistemas eléctricos en las areas urbanas centra-
les de los pueblos ha aumentado considerablemente en los ultimos anos. El propésito de dicha solici-
tud es embellecer esas areas y ubicar los elementos de la infraestructura de tal manera que se facilite
la circulacion libre de los ciudadanos por las vias o espacios publicos.

La Autoridad de Energia Eléctrica establecidé una politica publica para compartir los costos con los
municipios siempre y cuando se cumplan los requisitos minimos. Los trabajos que se realicen deberan
cumplir con las disposiciones del Reglamento de Ordenacion de la Infraestructura en el Espacio Publi-
co y las normas de la Autoridad.

A continuacién el desglose de los trabajos que realizaran ambas partes:
1. Administracion Municipal - Alcalde

a. Contratara un consultor parala confeccidén de un plano sobre el sistema eléctrico propuesto.

b. Coordinara con las demas agencias concernidas la adquisicién de los permisos correspon-
dientes.

c. Coordinara con los clientes aquellos trabajos que afecten las estructuras existentes. Esto
incluye la instalacion de tuberias primarias y secundarias para las nuevas tomas de servicio,
la instalacién de las bases para contadores y la orientacion a los clientes o duefio del edificio
sobre su responsabilidad de ofrecer mantenimiento a las tomas soterradas, ya
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que éstas seran de su propiedad. De existir mas de una base para contadores por cada
estructura, éstas deberan agruparse en un banco de contadores segun establecen las nor-
mas vigentes.

d. Construccion de toda obra civil, la cual incluye excavaciones, instalacién de conductos,
instalacion de registros, bases para contadores, pedestales y la construccion de las bases
para unidades seccionadoras, transformadores y subestaciones que sean necesarias segun
se establezca en el plano endosado por la Autoridad.

e. Construiry dar conservacion a sistemas de alumbrado publico especiales. Dichos sistemas
seran medidos.

2. La AEE sera responsable de lo siguiente:

a. Adquirir materiales y alambrar la obra civil construida por el Municipio o contratista escogido
por el Municipio.

b. Adquisicion e instalacion de todos los interruptores al vacio, unidades seccionadoras, trans-
formadores y subestaciones que sean necesarias de acuerdo al plano endosado.

c. Transferir la carga del sistema aéreo al sistema soterrado.
d. Retirar el sistema aéreo existente.

e. Proveer un inspector durante el proceso de construccién.

Sometido por: R endado por:
Tt { J_Y \J\/ JEN
Ange T.R

Tomads E. Vélez Vélez riguez Banyoso
Supervisor, Departamento Jefe, Division Distribu¢ién Eléctrica
Ingenieria de Distribucién

~ Bau#6; Director
Transmisién y Distribucion
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COMUNICADO 97-05

INGENIEROS DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO ELECTRICO, DESA-
RROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO, COLEGIO INGENIE-
ROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES, DIRECTORES REGIO-
NALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

UBICACION POSTES DE DISTRIBUCION
EN LOTIFICACIONES SIMPLES

La Administracion de Reglamentos y Permisos (ARPE) es la agencia reguladora que establece los
criterios para la construccion de toda obra en Puerto Rico incluyendo urbanizaciones vy lotificaciones
simples. Los requerimientos para las lotificaciones simples son menos restrictivos que los aplicados a
las urbanizaciones, lo que redunda en beneficio tanto para los proponentes como a los clientes que
adquieren dichos solares.

La Autoridad de Energia Eléctrica establece los criterios para la ubicacién de los postes para servir los
proyectos segun las disposiciones de los reglamentos vigentes y del Cédigo de Seguridad Eléctrico
Nacional.

En los proyectos de urbanizaciones donde existe acera, area de siembra y encintado y el sistema
eléctrico es aéreo, los postes se instalan en el area de siembra. En estos casos no es necesario adqui-
rir servidumbre de paso a favor de la AEE toda vez que las lineas discurren por areas publicas.

Cuando el proyecto es una lotificacion simple y la Administracién de Reglamentos y Permisos exime a
los proponentes de la construccién de aceras, areas de siembra y encintados, los postes se ubicaran
en la colindancia de los solares con el area publica. Esto minimizara la posibilidad de accidentes que
podrian tener vehiculos que transitan por esas vias. En estos casos sera necesario la adquisicion de
servidumbres de paso a favor de la AEE a lo largo de la ruta de la linea.

Si el proponente construye el encintado, los postes podran instalarse en el area publica (paseo) proxi-
mo al encintado, pero la distancia del poste al encintado nunca sera menor de seis pulgadas segun



COMUNICADO 97-05 2de?2 22 de mayo de 1997

dispuesto en el Codigo de Seguridad Eléctrica Nacional. En estos casos no sera necesario adquirir
servidumbre de paso a favor de la AEE.

El consultor a cargo del disefno del sistema eléctrico debera indicar en los planos que someta para
endoso dibujos de los cortes transversales de las calles indicando la ubicacion de los postes segun
dispuesto en este comunicado.

Los Superintendentes de Distribucion, Supervisores de Inspeccion, Inspectores e Ingenieros de Distri-
to velaran por el cumplimiento de este Comunicado.

Sometido por: Regomendado por:

"]‘( Aoy { J_Y \A/ m N
Tomaés E. Vélez Vélez Angel T\Rodriguez\Barroso
Supervisor, Departamento Jefe, Division Distribucion Eléctrica
Ingenieria de Distribucion

Transmisién y Distribucién
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COMUNICADO 97-04

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

ALAMBRES SISTEMAS SOTERRADOS

El almacenamiento, manejo y disposicion de materiales y equipos son factores importantes tomados
en consideracion por la AEE al realizar las compras. El tener un inventario limitado reduce el espacio
de almacenamiento, aumenta la efectividad y disminuye la posibilidad de accidentes o el uso de mate-
riales o equipos inadecuados.

La AEE especifica cables soterrados con la pantalla en cinta de cobre (tape shielded) en lugar de
pantalla en alambre (wire shielded). Esto evita el tener en inventario los equipos accesorios (grounding
devices) que en ocasiones podrian utilizarse inadvertidamente trayendo como consecuencia posibles
interrupciones en el servicio eléctrico y riesgo a los empleados que trabajan en los sistemas.

A pesar de que nuestras especificaciones requieren la pantalla en cinta de cobre, todavia algunos
contratistas contintan instalando sus cables con la pantalla en alambre.

Efectivo el 1 de julio de 1997 la AEE no aceptara conductores con la pantalla en alambre en aquellos
sistemas que sean transferidos a la Autoridad.

Los Superintendentes de Distribucion, Supervisores de Inspeccion, Inspectores e Ingenieros de Distri-
to velaran por el cumplimiento de este Comunicado.

Sometido por: omerdado por:
'
T (L‘ J Y 3 j\/
\'%-‘
Tomas E. Vélez Vélez /ngel JRodriguez Barroso arge+"Bauzd PDirector
Supervisor, Departamento Jefe, DiVision Distribycion Eléctrica Transmisién y Distribucion

Ingenieria de Distribucion
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COMUNICADO 97-03

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES.

CALIBRE CONDUCTOR NEUTRAL
EN CIRCUITOS PRIMARIOS SOTERRADOS

La tendencia en los nuevos desarrollos es hacia la utilizaciéon de sistemas soterrados para la distribu-
cion de energia eléctrica. Esta tendencia también es marcada en los centros urbanos tradicionales,
donde los gobiernos municipales han optado por auspiciar el reemplazar el tendido eléctrico existente
en los alrededores de las plazas de recreo y areas publicas por sistemas de distribucién soterrada,
mejorando la estética y la calidad de vida de la ciudadania en general. En la mayoria de los casos,
estos sistemas son disenados por consultores privados, situacién que da pie a variaciones y falta de
uniformidad entre un disefio y otro, particularmente en aquellos detalles concernientes al sistema de
distribucion primaria.

Uno de los aspectos que mas dudas esta creando es el del calibre del conductor neutral (o cuarto
conductor) en alimentadores primarios soterrados. Vemos una falta de consenso en cuanto al calibre
del neutral que se debe utilizar en proporcion al calibre del alimentador. A estos efectos, nos hemos
dado a la tarea de investigar este tema, con el objetivo de preparar una tabla que pueda servir de
referencia para el diseno y construccion de sistemas de distribucion soterrados a ser transferidos a la
AEE.

En sistemas de neutral comun el cuarto conductor o conductor neutral debe ser un paso metalico
continuo desde la subestacion hasta el cliente o usuario del servicio eléctrico. El neutral del transfor-
mador de potencia de la subestacion debe ser conectado sélidamente a tierra, o a través de una
impedancia si se desea limitar la corriente de ocurrir un corto circuito (este caso debe ser coordinado
con la Autoridad). De este punto en adelante el neutral debe ser conectado a tierra en varios puntos a
lo largo de la ruta del alimentador.
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El conductor neutral, por lo general, lleva una porcién de la corriente de desbalance del sistema. El
resto de la corriente fluye a tierra a través de las conexiones de tierra del sistema, por lo que la corriente
que fluye en el conductor neutral comparada con la que fluye hacia tierra puede variar en proporcién a
la resistividad de la tierra (y las conexiones del sistema a tierra) a lo largo del alimentador, o que
destaca la importancia de construir y mantener un buen sistema de tierras en nuestra red de distribu-
cion.

Habiendo establecido lo anterior, hemos encontrado que para un sistema de distribucion tipico cuyas
cargas estén relativamente bien distribuidas entre las tres fases (balanceado), la capacidad de corrien-
te (ampacidad) del conductor neutral podria ser de hasta un 50% de la ampacidad de los conductores
de fase. Este criterio resulta ser adecuado para alimentadores clasificados como principales (750 MCM
CU y 500 MCM CU). No obstante, para alimentadores ramales y circuitos laterales cuyo calibre sea 4/
0 AWG CU o menor se mantendra el conductor neutral del mismo calibre que los conductores de fase.
En estos circuitos existe una alta posibilidad de que éstos alimenten cargas monofasicas cuya natura-
leza requiere que el conductor neutral sea del mismo calibre que el de fase. Ademas, nos permite
mantener suficiente capacidad conductiva para ayudar a activar los sistemas de protecciéon por
sobrecorriente en la eventualidad de averias en el sistema.

Acompanamos una tabla con informacién de los alimentadores soterrados mas utilizados en sistemas
de la AEE con su correspondiente conductor neutral que servira de guia para los disefios en sistemas
de distribucion en centros urbanos y desarrollos nuevos.

Los Superintendentes de Ingenieria de Distribucién de todas las regiones velaran por la aplicacion de
estas guias en los nuevos desarrollos.

Preparado por: Sometido por:

'
pof Rﬁ'{)—@ﬁ-lg_ Tt ¢ JY
Rafael A. Meléndez Santiago Tomds E. Vélez Vélez
Superintendente Supervisor, Departamento
Ingenieria de Distribucion Ingenieria de Distribucién

ge
DlVlSlOIl Distribucién Fléctrica Transmlslon y Distribucién

;ﬁgmendado por:
I\T‘\ﬁg\drlguezB rroso, Jefe
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TABLA DE ALIMENTADORES PRIMARIOS SOTERRADOS

COMUNMENTE UTILIZADOS POR LA AEE
Y NEUTRALES RECOMENDADOS

DESCRIPCION
DE FASE

CALIBRE CONDUCTORES
NEUTRAL

CALIBRE

Alimentadores 3¢
principales

750 kemil CU-15kV

4/0 AWG CU-600V

500 kemil CU-15kV

4/0 AWG CU-600V

Alimentadores 3¢ ramales

AWG CU-15kV

4/0 AWG CU-600V

Circuitos laterales (10 y 30)

0 acometidas para servicios
primarios

3/0 AWG CU-15kV

3/0 AWG CU-600V

2/0 AWG CU-15kV

2/0 AWG CU-600V

1/0 AWG CU-15kV

1/0 AWG CU-600V

2 AWG CU-15kV

2 AWG CU-600V
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COMUNICADO 97-02

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

DISQUETE PLANOS ENDOSADOS

La Autoridad de Energia Eléctrica tiene entre sus objetivos aplicar técnicas modernas de informatica
para crear un banco de datos de su sistema de distribuciéon que permita realizar analisis de los siste-
mas de distribucidn, localizacién automatica de fallas y la cartografia computadorizada. A estos efec-
tos, esta agencia emitié el Comunicado 95-10 el 30 de octubre de 1995. En dicho Comunicado se
establece el requisito de incluir junto con los planos y documentos de certificacién una copia en dis-
quete del sistema eléctrico propuesto. Este disquete debe ser de 3.5”, el dibujo en formato DWG o DXF
y la ubicacion del proyecto en coordenadas Lambert. Se debera indicar, ademas, si la unidad de
medida es en metros o pies y la version del “North American Datum” utilizado (NAD 27 6 NAD 83).

Nuestro interés es recopilar la informacién directamente desde el proceso del plano en desarrollo.
Esto evita que el personal dedicado a la recopilacion de los datos de campo visite el desarrollo, ya que
puede obtener la informacion de la infraestructura del area a desarrollar directamente de los planos
sometidos. En algunos casos para endoso no se estaban recibiendo los disquetes segun requerido.

Efectivo el 1 de abril de 1997 sélo se aceptaran planos sometidos para endoso que vengan acompana-
dos con el disquete solicitado.

Los Superintendentes de Ingenieria de Distribucion de todas las Regiones velaran por el cumplimiento
de esta directriz.
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Prepar ado por: [

RaQA Mekndez Santiago

Superintendente
Ingenieria de Distribucion

B

riguez Barrgso
Jefe, Division Distribucidn Eléctrica

R endado por

Sometido por:

'—]-‘L/b(o\ t JY

Tomés E. Vélez Vélez
Supervisor, Departamento
Ingenieria de Distribucion

Transmision y Distribucién
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COMUNICADO 97-01

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

DISENO LINEAS SOTERRADAS 38 KV CONDUCTOR 800 KCM

El propdsito de este Comunicado es aclarar y establecer guias de disefo para los conductos cuando
se instalan lineas soterradas a voltaje de subtransmisién de 38 KV utilizando conductores calibre 800
KCM cobre. En su mayoria, los sistemas que utilizan este conductor son transferidos al sistema de
subtransmision de la AEE.

Actualmente la practica en el disefo y construccion de estos sistemas es utilizar conductos de 6” de
diametro. No obstante, la utilizacién de conductos de este tamano limita en muchos casos las distan-
cias maximas de halado de cables, ademas de que el porcentaje de llenado de conducto (“percent
conduit fill”) resulta superior al 40% maximo establecido por el Codigo Eléctrico Nacional.

Efectivo inmediatamente, los conductos se especificaran con un diametro interior de 8 pulgadas, en
los disefios de sistemas soterrados de 38 KV que utilicen conductores calibre 800 KCM-46 KV. Para
sistemas privados la AEE endosara el uso de los conductores de 38 KV conforme al computo de la
carga del desarrollo, pero nunca el calibre sera menor de 4/0 AWG 46 KV cobre. El tamafo de los
conductos en estos casos sera de 6” de diametro.

Los Supervisores de Ingenieria de Distribucion, Ingenieros de Distrito, Supervisores de Inspeccion e
Inspecciones velaran por el cumplimiento de esta norma.
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Preparado por: [
Rafael A. Meléndel Santiago
Superintendente

Ingenieria de Distribucion

Jefe, Division Distribugion Eléctrica

Sometido por:

Tt t JY

Tomés E. Vélez Vélez
Supervisor Departamento
Ingenieria de Distribucion

Transmision y Distribucién
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COMUNICADO 96-12

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

TRANSFORMADORES COMPANIA FOMENTO INDUSTRIAL

La AEE provee los transformadores de hasta 3 de 75 KVA (225 KVA) a edificios de Fomento Industrial
que cumplan con ciertos requisitos.

Para que esta concesion sea valida, es necesario que el edificio en cuestion esté dividido en modulos
y que cada uno de estos modulos tenga una carga que no exceda los 50 KVA. Esta concesion aplica
siempre y cuando se utilicen transformadores convencionales tipo poste cuyo voltaje secundario sea
120/240 V. La compania de Fomento Industrial sera responsable de disefar y construir la subestacion.

Servicios para edificios de un solo moédulo cuya carga no exceda los 50 KVA también estaran cubiertos
por esta disposicion. La compania de Fomento Industrial sera responsable de la construccion de la
subestacion que estara ubicada dentro del solar del proponente en un poste o instalacién privada. En
los casos arriba descritos, la AEE proveera los transformadores aunque la conexién en la secundaria
sea 120/240 V o0 120/208 V.

Esta norma ayudara a la promocion de pequenfas industrias en Puerto Rico aumentando la creacion de
empleos.

Sometido por: mendado:
T T Y \ AJ J}
’ —
Tomads E. Vélez Vélez Angel T\Rodriguez Barroso
Supervisor, Departamento Jefe, Divisién

Ingenieria de Distribucién Distribucién Eléctrica
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COMUNICADO 96-11

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

PROYECTOS INTERES SOCIAL

El Departamento de la Vivienda ofrece viviendas de bajo costo a ciudadanos de bajos recursos econo-
micos con el propésito de mejorar su calidad de vida. Sin embargo, el aumento en los costos de
construccion en Puerto Rico trae como consecuencia una disminucion en los servicios que puede
prestar el Gobierno a estos ciudadanos.

Como contribucién de la Autoridad para que el Departamento de la Vivienda pueda ofrecer los servi-
cios a un mayor numero de consumidores, esta agencia reducira la aportacion requerida para mejoras
al sistema eléctrico a todo proyecto que sea identificado de interés social. Los proyectos sometidos a
la Autoridad de Energia Eléctrica seran catalogados de interés social si existe una certificacion del
Departamento de la Vivienda y una resolucion de la Junta de Planificacion estableciendo los criterios
para el desarrollo de esos proyectos.

El cobro de la aportacién por parte de la Autoridad para estos casos sera del 60% de lo establecido
para otros tipos de proyectos.

Los Supervisores de Departamento de Ingenieria de Distribucion, Supervisores de Inspeccion e Ins-
pectores deberan verificar que se cumplan con los requisitos antes mencionados previo a la reduccién
de las aportaciones a los proyectos.

Sometido por: omexdado:
T iJ_'J \‘\?SA/ JXN

Tomaés E. Vélez Vélez Angel N Rodriguex Barroso
Supervisor, Departamento Jefe, Division
Ingenieria de Distribucion Distribucién Eléctrica
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COMUNICADO 96-10

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

SISTEMAS ELECTRICOS SOTERRADOS 38 KV-AREAS URBANAS

Las normas y reglamentos promulgados por la Autoridad de Energia Eléctrica, la Junta de Planifica-
cion y la Administracién de Reglamentos y Permisos requieren que los sistemas eléctricos construidos
en areas urbanas sean soterrados.

El objetivo principal de esta disposicion es ubicar la insfraestructura de forma funcional, ordenada y
estética. Los sistemas de voltaje de distribucidn, secundarios y de alumbrado publico se rigen por el
Manual de Normas de Distribucion Soterrada, por el Reglamento Complementario al Cédigo Eléctrico
Nacional y por el Codigo Eléctrico Nacional. Sin embargo, hasta el momento no se tiene una norma o
patron para aplicaciones de subestaciones y seccionadoras en sistemas eléctricos a 38 KV soterrados.

La tecnologia moderna permite el disefio y construccidn de seccionadoras aisladas por gas (GIS) las
cuales cumplen con el propdsito en cuanto a lo eléctrico se refiere y, ademas, con la estética y el
entorno de las areas urbanas.

La Autoridad de Energia Eléctrica requerira en los nuevos disefnos para proyectos a 38 KV en las zonas
urbanas definidas por esta agencia, la instalacion de seccionadoras aisladas por gas (GIS). El tipo y
caracteristicas de la seccionadora a instalarse debera coordinarse con la Division de Distribucion Eléc-
trica y dependera de la integracion del equipo a la infraestructura y su entorno.

El equipo a instalarse consistira de tres cubiculos que contendran los interruptores aislados por gas
(SF,) y sus accesorios. Esto permitira la entrada y salida de la linea o alimentador de 38 KV y la deriva-
cion hacia la subestacion privada del cliente.

La responsabilidad del equipo seccionador sera compartida entre la Autoridad y el cliente, lo que hara
viable su instalacion y mantenimiento.
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La AEE sera responsable de lo siguiente:

1.

Sufragara el 50% de los costos incurridos en la compra de los cubiculos con sus accesorios e
interruptores aislados por gas.

Ofrecera el mantenimiento al equipo seccionador (cubiculos, interruptores y accesorios).

Eximira al cliente de la aportacién que le corresponde para mejoras al sistema por la capacidad
en KVA conectados, hasta un maximo de 5,000 KVA. Los proyectos cuya carga sea mayor paga-
ran por el exceso de 5,000 KVA.

Proveera y controlara candados propiedad de la Autoridad en la instalacion del cliente para
realizar el mantenimiento necesario al equipo cuando sea necesario.

El cliente sera responsable de lo siguiente:

1.

Proveera un espacio en las facilidades de la subestacién para la instalaciéon de los cubiculos con
sus accesorios e interruptores cumpliendo con las normas de la AEE.

Construira la fase civil desde el registro mas cercano en el area publica hasta el equipo seccio-
nador. Estas facilidades deberan tener la tuberia necesaria que permita la entrada y salida del
alimentador de 38 KV para la continuacion del lazo. Si dicho registro no existe, debera construir-
lo como parte de las instalaciones civiles.

Proveera la tuberia necesaria para la instalacién de lineas telefénicas desde el cuadro telefénico
hasta el metro de la Autoridad.

Permitira acceso continuo a la Autoridad para la realizacion de la operacion, inspeccion y man-
tenimiento del equipo seccionador y sus accesorios.

Disenara el sistema cumpliendo con todos los requisitos, normas, reglamentos y cédigos apli-
cables.

El Jefe de Division de Distribucidn Eléctrica y el proponente coordinaran lo relacionado con el alambra-
do del sistema en caso que esta agencia acuerde compartir los gastos por este concepto.

Sometido por: omendado:

Tt i JY \ , )\/ h

Tomads E. Vélez Vélez ngel\[l. Rodriguey Barroso g

Supervisor, Departamento Jefe, Divisi6n Director Transmisién y Distribucién

Ingenieria de Distribucion Distribucién Eléctrica
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COMUNICADO 96-09

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

CAPACIDAD TRANSFORMADORES EN NUEVOS DESARROLLOS

El Manual de Patrones de Distribucion Soterrada en su seccion VI A 3, establece que la capacidad
maxima de los transformadores monofasicos en proyectos en desarrollo sera de 75 KVA.

Queremos senalar que, aun cuando en el mercado existen transformadores de 100 KVA o mayores,
éstos no se deben especificar en el disefo en sistemas a ser transferidos a la Autoridad. Esta capaci-
dad debe reservarse para cualquier aumento en la carga futura. El instalar transformadores de 100
KVA no permitira absorber los aumentos de carga en el futuro, creando problemas para la ubicacion
de estos equipos por parte de la AEE.

Los disenadores, los Supervisores de Departamento Ingenieria de Distribucion, Superintendentes In-
genieria de Distribucién, Supervisores de Inspeccidn e Inspectores velaran por el cumplimiento de
este comunicado.

Preparado por: , Sometido por:
/

R 1 A@éar"mr Tl LI
Rafdel A. Melén{lez Santiago Tomés E. Vélez Vélez
Superintendente Supervisor, Departamento
Ingenieria de Distribucién Ingenieria de Distribucién

R end op% Lh Apr or:
Angel T. R¢driguez Bakroso auzé fDirector

Jefe, Division Distribucion Eléctrica Transmisién y Distribucion
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COMUNICADO 96-08

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, ADMINISTRADORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE
AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTORES

LECTURA REMOTA CLIENTESTRANSMISION Y SUBTRANSMISION

La Autoridad de Energia Eléctrica se encuentra actualmente en el proceso de implantar el sistema de
lectura de metros por medio de lineas telefonicas a los clientes con servicio de transmisién y
subtransmision. Con este sistema, la Autoridad obtendra informacion relacionada con el consumo de
cada cliente y, a la vez, realizara estudios de calidad de senal, lo que permitira proveer un mejor
servicio a nuestros clientes.

Los clientes también podran beneficiarse de este sistema al obtener informacién del contador median-
te la instalacién de una tarjeta electrénica que tiene la capacidad de detectar los pulsos correspon-
dientes a la demanda y energia que genera el contador electrénico. Con dicha informacion, el cliente
podra realizar estudios relacionados con su consumo, lo que le permitira administrar la energia que
utiliza.

Efectivo inmediatamente, los consultores deberan incluir en sus disenos de subestaciones privadas de
115 KV y 38 KV un tubo de PVC SCH 40 o DB 120 de 3/4 de pulgada de diametro desde el cuadro
telefonico de la compania a establecerse hasta el metro a instalarse en la subestacion. Este requisito
aplicara tanto a proyectos nuevos como a subestaciones existentes cuyas modificaciones requieran el
endoso de un plano.

Los Supervisores de Departamento Ingenieria de Distribucion, Superintendentes Ingenieria de
Distribucion, Supervisores de Inspeccion e Inspectores velaran por el cumplimiento de este
comunicado.
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Recomendado por:

VAN

An driguez Byrroso et
Jefe, Divis¥on Distribudion Eléctrica Transmision y Distribucién
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REVISION COMUNICADO 96-07

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES,
DIRECTORES REGIONALES, ADMINISTRADORES REGIONALES, SUPERVISORES E INSPECTORES

CABLES SOTERRADOS

El Comunicado 96-07 establece los criterios para la aplicaciéon de las nuevas especificaciones de ca-
bles soterrados aprobadas por la Autoridad. En dicho comunicado se informé que la fecha de efectivi-
dad en la cual quedarian canceladas las cartas de aprobacion para los cables soterrados existentes
seria el 1 de enero de 1997.

Sin embargo, hemos decidido aplazar la fecha de efectividad para el 1 de marzo de 1997 a peticion de
varios contratistas y proveedores de este material. Los manufactureros y proveedores deberan some-
ter a la Autoridad literatura, muestras y pruebas que estén a tono con las nuevas especificaciones
promulgadas por esta agencia.

Es necesario, ademas, que nos informen las existencias del material en sus almacenes de manera que
el mismo pueda utilizarse hasta que se agote. La lista debera incluir la cantidad de cable, el tipo y
calibre.

Los consultores incluiran en sus disenos cables con las nuevas especificaciones a partir del 1 de
marzo de 1997. La AEE aceptara el uso de cables con las especificaciones existentes en aquellos
proyectos cuyo plano haya sido endosado con anterioridad al 1 de marzo de 1997.

La Autoridad, a través del Jefe de la Divisidn de Distribucidn Eléctrica, estudiara los casos en los que
exista controversia o discrepancia en la aplicacién de la fecha de efectividad de este comunicado.

Los Superintendentes de Ingenieria de Distribucion, Ingenieros de Distrito, Supervisores de Inspec-
cion e Inspectores velaran por el cumplimiento de esta norma.
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Sometido por: omendado:
ngel .

Tomads E. Vélez Vélez Rodriguez\Barroso
Supervisor, Departamento Jefe, Division
Ingenieria de Distribucién Distribucién Eléctrica
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COMUNICADO 96-07

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, ADMINISTRADORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE
AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTORES

CABLES SOTERRADOS

La construccién de sistemas eléctricos soterrados ha aumentado en los ultimos afos debido a que
éstos resaltan la estética y a la vez son menos propensos a los embates de los disturbios atmosféricos.
La tecnologia moderna permite disefnar y construir materiales o equipo mas eficientes y duraderos que
garanticen un servicio de calidad a nuestros clientes.

Estudios realizados por esta Agencia de los materiales y accesorios utilizados en los sistemas eléctri-
cos demuestran la necesidad de realizar cambios a las especificaciones de los cables soterrados. Por
tal razén, efectivo el 1 de enero de 1997, las aprobaciones de cables soterrados vigentes quedaran
canceladas y seran sustituidas por nuevas cartas de aprobacion.

Los manufactureros de cables soterrados y los representantes de este material deberan someter litera-
tura y pruebas de laboratorio para que sean evaluadas a tono con las nuevas especificaciones promul-
gadas por la Autoridad. Las especificaciones revisadas pueden adquirirse en la Seccion de Especifica-
ciones y Suministros a través del Ing. Luis E. Gonzalez Cruz a los teléfonos 289-3082 6 289-3083.

Preparado y sometido por: mendado por:
T T Y \ . AJ h
——
Tomads E. Vélez Vélez Angel T. Rodriguez Brroso
Supervisor del Departamento Jefe, Division Distribydion Eléctrica Transmisién y Distribucién

Ingenieria de Distribucién

[NOTA: Ver Revision Comunicado 96-07 de 27 de diciembre de 1996.]
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COMUNICADO 96-06

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, ADMINISTRADORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE
AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTORES

REGISTROS ELECTRICOS APROBADOS

La Division de Distribucién Eléctrica de la Autoridad de Energia Eléctrica se encuentra en el proceso de
revisar los manuales que establecen las normas requeridas por la AEE para los proyectos en desarro-
llo.

El Manual de Patrones de Distribucién Soterrada contiene varios registros que no se utilizan debido a
que no cumplen con el propdsito para el que fueron aprobados. Los siguientes registros fueron endo-
sados en el pasado para el uso de cajas e interruptores en aceite pero estos estan obsoletos y no
seran aceptados en nuevos proyectos:

1. URD 31, 31A - Registro de tiro de 8’-6” x 4’-6” x 4’ y detalles de refuerzo.

2. URD 33, 33A - Registro de 10’ x 7’ x 8’ con marcos y tapas rectangulares de 3’ x4’y 3’ x5’y
detalles de refuerzo.

3. URD 34, 34A - Registro de 12’ x 7’ x 8’ con marcos y tapas rectangulares de 3’ x4’y 3’ x 6’ y
detalles de refuerzo.

4. URD 36, 36A - Registro de tiro de 12’ x 4’-6” x 8’ y detalles de refuerzo.

Los registros que permaneceran entre los patrones aprobados, su nimero nuevo y dimensiones son
los siguientes:

1. 77x4’-6” x4’ - URD 30 y 30A (disponible prefabricado)
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2. 7’x4-6” x5 - URD 30B y 30C (disponible prefabricado)

3. 10’ x 7’ x 8 con marco y tapa redonda - URD 31 y 31A (disponible prefabricado)
4. 12°x 6’ x 7’ (prefabricado) - URD 32, 32A, 32B, 32C, 32D y 32E

5. 12" x 6’ x 8-URD33 y 33A

6. 12°x9’ x 8 - URD 34 y 34A (disponible prefabricado)

Registros no incluidos en los aqui mencionados deberan ser revisados y endosados por esta Autori-
dad previo al inicio de la construccién de las obras eléctricas.

Se incluye copia de los patrones aprobados con su nueva numeracion. Estos registros se utilizaran
exclusivamente en sistemas soterrados cuyo voltaje de alimentacion sea 13.2 kV o menor. En sistemas
cuyo voltaje sea mayor de 13.2 kV se coordinara con la Autoridad el tipo y tamafno de los registros a ser
utilizados previo a su instalacion.

Este comunicado tiene vigencia inmediata. Los Inspectores, Supervisores, Superintendentes Ingenie-
ria de Distribucion e Ingenieros de Distrito observaran que se utilicen los registros adecuados confor-
me a su aplicacion con las disposiciones descritas en este comunicado.

Sometido por: , Recomendado por:

/
Rafael A. Meléndez Santiago Tomads E. Vélez Vélez
Superintendente Jefe Divisién Interino
Ingenieria de Distribucién Distribucién Eléctrica

Apro:ragly)or:

Ronald A. Hopgood S
Director, Transmision istribucion
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SISTEMA DE DISTRIB,UCI(')N
PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA
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SISTEMA DE DISTRIBUCION

PATRONES DE DISTRIBUCION SOTERRADA
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18 de junio de 1996

COMUNICADO 96-05

INGENIEROS ELECTRICISTAS, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO ELECTRICO,
DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS
ELECTRICISTAS. ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO, COLEGIO
DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES, DI-
RECTORES REGIONALES AEE, ADMINISTRADORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE,
SUPERVISORES E INSPECTORES

POSTES OCTAGONALESH-3

La Autoridad de Energia Eléctrica construye sus sistemas con suficiente capacidad para absorber
cargas futuras.

En el Comunicado 95-05 aprobado el 20 de junio de 1995 se establecieron los criterios en cuanto al
tamano minimo de los postes de hormigén a instalarse en los sistemas eléctricos. Dicho comunicado
permite la instalacion de postes de 40 pies mediante concesidn especial en lotificaciones simples o en
construccion de lineas en areas rurales donde se anticipe que no habra crecimiento en el sistema
eléctrico que se construya.

La Autoridad de Energia Eléctrica descontinud el uso de los postes octagonales de 40 pies H-3 debido
a que éstos no cumplen con las necesidades de la agencia en cuanto a la tension que éstos soportan.
Sin embargo, su uso es permitido a contratistas en proyectos privados o en urbanizaciones pequenas
donde no se contemple crecimiento futuro.

Estudios realizados por nuestro personal de campo demostraron que, ademas de las limitaciones
antes sefnaladas, los postes H-3 octagonales se deterioran en areas de alta contaminacion como lo
son las playas y cuerpos de agua salada.

Por las razones antes expuestas, efectivo el 1 de septiembre de 1996 no se aceptaran postes
octagonales H-3 en proyectos cuyos sistemas sean transferidos a la Autoridad.

Los postes a utilizarse seran los de forma cuadrada pretensados. Los Supervisores de Inspeccion,
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Inspectores, Ingenieros de Distrito y Superintendentes de Ingenieria de Distribucién velaran por el
cumplimiento de este comunicado.

Sometido por: mendado por:

Tt { J_Y \ : AJ J}

Tomaés E. Vélez Vélez Angel T\Rodriguez Bgrroso
Supervisor del Departamento Jefe, DiviSion Distribuion Eléctrica

Ingenieria de Distribucién

Ronald Hopgood Santa
Director, Transmisién y
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9 de mayo de 1996

COMUNICADO 96-04

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, ADMINISTRADORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE
AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTORES

TRANSFORMADORES CONVENCIONALES-ACERO INOXIDABLE

La Autoridad de Energia Eléctrica revisa las normas y reglamenta los materiales y equipos a instalarse
en los sistemas de distribucion eléctrica con el propdsito de ofrecer un servicio confiable a sus clien-
tes.

Hace varios anos la Autoridad implanté la norma de requerir los transformadores tipo pedestal (pad
mounted transformers) en acero inoxidable 304. Este requisito evita la posibilidad de interrupciones en
el servicio causadas por la corrosién y disminuye los trabajos de mantenimiento, resultando en siste-
mas mas econémicos a largo plazo. Sin embargo, los requisitos para la instalacion de transformadores
convencionales (tipo poste, los cuales utilizan aceite para enfriamiento y aislacion) no han variado.

Las playas y las areas cercanas a cuerpos de agua salada crean un ambiente de contaminacion que
ocasiona corrosion en algunos metales. La corrosion en los metales puede generar derrames de acei-
te afectando el ambiente. Esto conlleva una inversion significativa para mitigar los danos al ambiente,
los cuales son responsabilidad del duefo de los transformadores. Esto puede ser un costo alto para
un comerciante o industrial pequeno.

Como medida de prevencion y con el interés de minimizar las posibilidades de derrames de aceite y
danos al ambiente, efectivo el 1 de enero de 1997 se requerira en todos los planos aprobados que los
tanques de los transformadores convencionales, tanto en sistemas privados como en sistemas a ser
transferidos a la AEE que se instalen a una milla o0 menos de las playas, se construyan de acero
inoxidable 304. Este requisito sera obligatorio aunque los transformadores se instalen en bévedas o
gabinetes para transformadores (transclosures).
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Los Supervisores, Inspectores, Ingenieros de Distrito y Superintendentes de Ingenieria de Distribucion
velaran por que se cumpla con este comunicado.

Preparado y sometido por: omendado por:

Tt (VA \ J\/

Tomads E. Vélez Vélez Anhgel T\Rodriguez Rarroso
Supervisor del Departamento Jefe, Division Distribpicion Eléctrica

Ingenieria de Distribucién

A obado por

Ronald A. Hopgoo Antaella
Director, Transmisién y Distribucién
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COMUNICADO 96-03

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, ADMINISTRADORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE
AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTORES

GABINETES PARA TRANSFORMADORES

El articulo 9.11(3) del Reglamento Complementario al Codigo Eléctrico de Puerto Rico establece las
dimensiones minimas de los compartimientos para transformadores (transclosures).

Los reglamentos actuales requieren que los transformadores de distribucién que se instalen tengan
caracteristicas de pérdidas bajas. Esto trae como consecuencia que las dimensiones de los transfor-
madores aumenten considerablemente.

Para cumplir con los despejos requeridos por las normas y por el Codigo de Seguridad vigentes, es
necesario aumentar las dimensiones de los compartimientos para transformadores segun la tabla que
se acompana.

Este comunicado constituye una revision al articulo 9.11(3) del Reglamento Complementario al Codigo
Eléctrico de Puerto Rico y su implantacion sera efectiva en construcciones cuyos planos sean endosa-
dos a partir del 1 de junio de 1996.

Los Supervisores de Inspeccion, Inspectores, Superintendentes Ingenieria de Distribucion y Supervi-
sores velaran por el fiel cumplimiento de este comunicado.

Preparado y sometido por: mendado por: probado
Tt i JY J\J ﬂ

Tomaés E. Vélez Vélez Angel T. odrlguez Byrroso Ronald A. Hopgood Santpel}
Supervisor del Departamento Jefe, Divi$ion Distribucion Eléctrica Director, Transmisién y Distribucién
Ingenieria de Distribucion
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DIMENSIONES MiNIMAS CUBIiCULO
TRANSFORMADORES EN TRANSCLOSURES

Capacidad en KVA Ancho Altura Profundidad
225 KVA o menores 120 65 42
300 KVA 129 72 54
500-750 KVA 171 86 60
1000-1500 KVA 210 96 60

NOTAS: 1. Las medidas son en pulgadas y aplican al cubiculo de los
transformadores. Cualquier otra dimension debera ser
aprobada por la Autoridad de Energia Eléctrica.

2. Subestaciones de 1000-1500 KVA se utilizaran solamente
en casos especiales con previa aprobacién de la AEE.
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COMUNICADO 96-02

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

CAJASDE EMPALME PARA CIRCUITOSDE ALUMBRADO

La Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) y la Autoridad de Carreteras estan confrontando problemas
con el hurto de cables en los sistemas de alumbrado publico de carreteras y avenidas.

Para resolver este problema, la AEE prepar6 un detalle de una caja de empalme (STL-9B Y 9C) que se
instalaria completamente soterrada a 3 pies de profundidad cercana al poste de alumbrado. Actual-
mente esa caja tiene la aprobacion de la AEE para ser utilizada solamente en sistemas de alumbrado
publico.

Luego de varias reuniones con contratistas, suplidores e ingenieros, hemos decidido modificar los
estandares STL-9B y 9C. Se incluye copia de los estandares revisados, en los cuales se indica la
profundidad a que debera instalarse dicha caja de empalme y las modificaciones realizadas. Estos
estandares solamente se utilizaran en todo sistema de alumbrado publico de carreteras y avenidas
principales.

Este comunicado tiene vigencia inmediata. Los consultores, Superintendentes de Ingenieria de Distri-
bucion, Ingenieros de Distrito e Inspectores seran responsables de que se cumpla con este requisito.

Preparado por: [ Sometido por:

R~

! - P — '7-‘ e { J_ Y
Rafael A. Mel&ndez Santiago Tomés E. Vélez Vélez
Superintendente Supervisor del Departamento

Ingenieria de Distribucion Ingenieria de Distribucion
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endgdo por:
;T" VA S

Angel T. Rpdriguez Barroso
Jefe, Divisidon Distribugion Eléctrica
Anexo

probado por:




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO
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TiTuLo: PATRON NUM. STL-9B
PAGINA NUM.
CAJA DE EMPALMES FECHA JUNIO 1995
PARA CIRCUITOS DE RECOMENDADQ RAFAEL A. MELENDEZ
SOMETIDO TOMAS E. VELEZ
ALUMBRADO APROBADO _ANGEL T. RODRIGUEZ BARROSO
DIBUJADO LUIS R. VILLALTA

TORNILLO HEXAGONAL
/" 3/B°—16NC CON
ARANDELA, AMBOS DE
ACERC INOXIDABLE.

RAMURA FARA
HALAR ?

1

ENTRADA O SALIDA SECCION A=A
PARA CONDUCTOS

(DEBE ESPECIFICARSE
CANTIDAD Y DIAMETRO

DE LOS CONDUCTOS)

CAJA

NCTAS:

1=ESTA CAJA DERERA CQUEDAR COMPLETA-
MENTE ENTERRADA ¥ DEBERA SOPORTAR

[
i
~ il T
\ S — c CARGAS DE DISENO DE 15000 LIBRAS
2 - POR PULGADA CUADRADA.
\‘[ o N 3-ESTE DETALLE ES PARA PROPOSITOS DE

— IOUSTRACIGN SOLAMENTE. AUNCUE LA

REV. | FECHA AP@)BADO r N vy A0UI LUSTRABA €5 DEL T1PO
! SiM FONDD, S PODRA UTILZAR CTROS

! ENE 96 | R/ATE Py / 4 OTROS TIPOS DE CAJMAS SIEMPRE ¥
( // CUANDD LAS MISMAS SEAN PREVIAMENTE

e / APROSADAS POR LA AEE.
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STL-9C

PATRON NUM.
PAGINA NUM.
FECHA

TiTULO:

JUNIO 1995

DETALLE DE INSTALACION

RECOMENDADO RAFAEL A. MELENDEZ

DE CAJA DE EMPALMES PARA RECOMENDADO Biecs
CIRCUITOS DE ALUMBRADO APROBADO _ANGEL T RODRIGUEZ BARRGSO
DIBUJADO LUIS R. VILLALTA
NOTAS: [

1-CUANDO LOS POSTES DE ALUMBRADO
SEAN, INSTALADOS EN LOS LADOS DE
LA VIA DE RODAJE, SE COLOCARAN LAS
CAJAS DE EMPALME BAJO LA CARA DEL
POSTE OPUESTA A LA VIA DE RODAJE,
(ENTRE EL POSTE Y LA ACZRA, ENCIN-
TADQ. ETC.)

2-SI LOS POSTES VAN A SER INSTALADOS
EN EL AREA DE SIEMBRA CENTRAL, SE
INDICARA LA UBICACION DE LA CAJA Dt
EMPALMES PINTANDO EL NUMERO DE
CIRCUITO DE ALUMBRADO CORRESPON-
DIENTE EN LA CARA DEL POSTE DIREC-
TAMENTE SOBRE LA CAJA DE EMPALMES.
EN ADICION SE DEBERA HACER UNA MAR-
CA _PERMANENTE EN LA BASE DE HORMIGON
SENALANDO EN DIRECCION HACIA LA CAJA.

CCNECTOR
CON FUSIBLE

(BTl

i

g

|
i

CAJA DE ZMPALMES PARA
CIRCUITOS O£ ALUMBRADO

VER NOTA 2

2410 AWG, Cu.

ALAMBRE DE
TIERRA
§10 awG cu

PERNO DE

Mmu DE TIERRA

OE 5/8 x 8'-0

REV. |FECHA

: ABRDBAD
1 |ENE 96 | & Wi E

/
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COMUNICADO 96-01

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

ACOMETIDA 38 KV HORIZONTAL

Les incluimos los dibujos para la acometida de 38 KV en poste de hormigdn pretensado y configura-
cion delta.

Este patrdn se utilizara Unica y exclusivamente en los casos donde las lineas existentes estén construi-
das en horizontal o en aplicaciones especiales. El uso de este patron debera ser previamente coordi-
nado con la Oficina de Ingenieria de Distribucion de la Regidn correspondiente y endosado por nues-
tros oficiales previo a su construccién.

Los Inspectores, Supervisores, Superintendentes Ingenieria de Distribucién e Ingenieros de Distrito
observaran que se utilicen el patrén conforme a las disposiciones y guias de este comunicado.

Prepar ado por: [ Sometido por:
Rafael|A. Melénd@tiago Tomaés E. Vélez Vélez
Superintendente Supervisor del Departamento
Ingenieria de Distribucién Ingenieria de Distribucién
R endaslo por: Aprobado por:

VA S U Tl bl
Angel T. Rydriguez Baroso Ronald Hopgood Santaella

Jefe, Division Distribucipn Eléctrica Director, Transmisién y Distribucién
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riuLe: PATRON NUM. __ APENDICE T-9
PAGINA NUM. &
ESTRUCTURA DE TERMINAL SENCILLO PARA FECHA ot T
ACOMETIDA DE CABLE 38 KV EN SOMETIDO - et

Gl

RECOMENDADO [O¥ASE\ELemyg (i oy L U]

POSTE DE HORMIGON APROBADO ANGEL T. RODRIL‘J\JTEL\ K/l VA Nl
DIBUJADO CHARLES HERNANDEZ \1 )
80
CONDUCTOR DETIERRA ACREO 1o L +o
[} (OVERHEAD GROUND WIRE) ]

uNeAoL s v LINCADE 28 Y

\ > "
| | |
2 2 2
R R ]

/
F
i
i SECCION A-A
— T
!
|
< v POSTE DE HORMIGON
P ; ‘ P 10" 26" PRETENSADO -6 CON PASE
PARARRAYOS 36 KV NOMINAL, .
29 kv MCov Q
L PARARRAIOS
S— SOPORTE DE ACERO
SOPORTE DE ACERO|  PASE DEPAR/ARRAIOS OALMNZAO
TERMINACION GALVANIZADO § VEADETALLE TIPICO
46KV MENTADOR 5Q 58 KV TERMINACION 46 KV EN APENDCE T-9A)
(4/0 XLPE 46 KV 90°C APROPADAFOR ALE
MINIMO) :

CONDUCTO DE 6"® EN ACERO
RIGIDO GALVANIZADO

CONDUCTO DE 60 RIGIDO GALYANIZADO
/ DE RESERVA

(l
)

K

ENVOLTURADE CONCRETO. PARADETALLES Y MATERIALES
/ DE LAPASE REFIERASE ALOS
PATRONES TMIG-2Y TMIG4.

24 ! MIN.
1
Y

F-——-=--1

VISTA FRONTAL
NOALSCALA
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SISTEMA DE DISTRIBUCION

TlTULO PATRON NUM. APENDICE T'9A
PAGINA NUM. & ;
ESTRUCTURA DE TERMINAL SENCILLO PARA FECHA M‘f’;;% ,
AELAMENENREZS, |
ACOMETIDA DE CABLE 38 KV EN SOMETIDO —— ;
: RECOMENDADO TOVASE ELeTg (oo, ¥ LY
POSTE DE HORMIGON APROBADO __ ANeeL T.roorigliez_ Uy U\ )T |
DIBUJADO CHARLES HERNANDEZ\l \
CANAL DE ACERO GALYANIZADO
M '/~ CONDUCTOR DE TIERRAAEREQ —\g ”;ro —— ’/':.
/ CANAL DE ACERO GALV ANIZADO
-/ TPO"L" 212" 5/8" .
,’ PLATO DE ACERO GALVANIZADO 3
1 LINEADE 28 kv - 10°110"1 /8" A
—y 8} LNEADE 281V "
V| evecasccer =2 CANAL DE ACERO GALVANIZADO
' TIPO "L*, 5" 2. 5/8"
1
E
,&e'# [ tedais LINEADE 28KV LINCADE 38RV DETALLE TIPICO PARA SOPORTE
il 2 L DE ACERO GALVANIZADO
: L 1 7-4
‘{P‘ I:?:l
N :
)
|
1
|
N
PARADETALLED DE MONTAJL %
DE TENDORED REFERRDL A -
LOD PATRONED TT |-2-D2Y oy
TEC 1-2-2ADEL MANUAL DE
CONSTRUCCION DE LINEAD
DETRANSHMISION DE LAACE. ~
| %
i H
- ]
1 PP
L ]
|
1
|
1
1
i \1 =t
VISTALATERAL VISTA FPOSTERIOR
VARILLADE TIERRADE 2/4%1 IO’
PARADETALLED Y MATERIALES
REFIERADE AL PATRON TM2-1
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26 de diciembre de 1995

COMUNICADO 95-12

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

TAMANO POSTESHORMIGON

El patrédn M16-4 establece los requisitos para la instalacion de las bases de postes autosostenidos. Las
bases para los postes desde 40 pies hasta 50 pies tienen una profundidad de nueve pies. Las bases
para los postes de 55 hasta 65 pies tienen una profundidad de 10 pies.

Las normas actuales establecen que los postes a los cuales no se les requiera base de hormigon se
instalen a una profundidad de 14% de su largo medidos desde la parte inferior. Esto tiene como conse-
cuencia que el poste que no requiera la base de hormigén quede alrededor de tres pies mas alto que
uno de la misma altura instalado con base de hormigon.

Para mejorar la estética y lograr uniformidad en las lineas, se deberan disenar los sistemas de manera
que los postes autosostenidos que tengan base de hormigon sean cinco pies mas altos que aquéllos
donde no se utilice base.

Los Inspectores, Supervisores, Superintendentes Ingenieria de Distribucién e Ingenieros de Distrito
observaran que se cumplan con las disposiciones descritas en este comunicado.

Preparado por: [ Sometido por:
Rafaql A. Melén@ntiago Tomés E. Vélez Vélez
Superintendente Supervisor del Departamento

Ingenieria de Distribucién Ingenieria de Distribucién
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endado por: probado por:
VA ) /4
Angel T. Rpdriguez Barroso Ronald Hopgood San

Jefe, Divisidon Distribugion Eléctrica

Director, Transmision y Distribucién
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COMUNICADO 95-11

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

PATRON REVISADO PARA SUBESTACIONES PRIVADAS 38 KV

La Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) revisé el patrén para subestaciones privadas a voltaje de
subtransmision (38 KV) con el propdsito de proveer mayor seguridad a los empleados, clientes y
personas que transitan en la vecindad de estas instalaciones.

Entre los cambios efectuados al patron actual se destacan los siguientes:

1. El desconectivo principal (GOAB) se instalara fuera de la subestacion en el poste anterior a la
estructura de la subestacion.

2. No se requerira el desconectivo principal en la torre de la estructura.
3. El candado del desconectivo principal permanecera de la AEE.
4. El gabinete con el metro se instalara fuera de la verja.

5. Los candados del porton principal y del equipo eléctrico de la subestacion seran de entera
responsabilidad del cliente.

6. Las vigas (canales) a utilizarse en estructuras de postes de hormigén deberan ser de 8” en
acero galvanizado, previamente aprobado su disefio por la AEE.

El proyectista debera consultar la AEE en caso que no se pueda instalar el desconectivo en el poste
anterior a la estructura de la subestacién, previo a la construccién de las facilidades eléctricas.
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Este comunicado tiene vigencia inmediata. Los consultores, Superintendentes de Ingenieria de Distri-
bucién, Ingenieros de Distrito e Inspectores seran responsables de que se cumpla con este requisito.

Preparado por: [ Sometido por:
R f Tt { J_Y
Rafagl A. Melén{lez Santiago Tomés E. Vélez Vélez
Superintendente Supervisor del Departamento
Ingenieria de Distribucién Ingenieria de Distribucién
Ozfi‘;\gado ﬁr: m ﬁ’jado por:
Angel odriguez Barroso Ronald Hopgood Santaell
Jefe, Division Distribucién Eléctrica Director, Transmisién y D ucioén

Anexo
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SISTEMA DE DISTRIBUCION

DISTANCIA MINIMA DE DESPEJO
DE CUALQUIER CONTACTO ENER-
GIZADO A LA VERJA NUNCA SE-
RA MENOR DE 10 PIES EN
s e SUBESTACIONES HASTA 38 KV,
Ticea o DE 14 PIES EN SUBESTACIONES

ALUMINIO

cver estanper DE 115 KV.

13-ABS-12 .Il

g

H N__GABINETE DE
) POR 6 GRUESO MEDICION
EN TODO EL
PERIME TRO G

-
<

L
!
10'-0 G
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TENSORES

! : 1 1 J

PERIMETRO
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VISTA SUPERIOR

NO A ESCALA

PORTON
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N

TiTULO: PATRON NUM. M-13
ESTRUCTURA EN POSTES DE HORMIGON N, e 7
PARA SUBESTACION ABIERTA CON RECOMENDARD frtrcyee L
INTERRUPTOR GOAB INSTALADO SOMETIDO _Totbis . veice i MWMTQJ-J
APROBADO ANGEL T. RODRIG [y 7B I
EN EL EXTERlOR DIBUJADO LUIS RAUL VILLALTA |
NOTA:




AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO
SISTEMA DE DISTRIBUCION

Gl

TITULO: PATRON NUM. M-13A
2 PAGINA NUM.
ESTRUCTURA EN POSTES DE HORMIGON FECHA SCTUBRE 1995 7
PARA SUBESTACION ABIERTA CON R ECOMENDARS it pime
INTERRUPTOR GOAB INSTALADO SOMETIDO ~_TOMASE VELEZ E“@m&‘/‘
APROBADO ANGEL T. RODRIG [y [7p e
EN EL EXTER|OR D|BUJADO LUIS RAUL VILLALTA \
NOTAS:
1-LA DISTANCIA MINIMA DE DESPEJC DE
CUALQUIER CONTACTO ENERGIZADO
A LA VERJA NUNCA SERA MENOR
DE 10 PIES EN SUBESTACIONES
HASTA 38 Kv, DE 14 PIES EN
SUBESTACIONES DE 115 KV.
2-SE UTILIZARAN SIEMPRE POSTES DE
50 PIES O MAS DEL TIPO K4 O H6
u’—é H CON TENSORES. DE NO SER POSBLE
& LA INSTALACION DE TENSORES, SE
UTILIZARAN POSTES TIPO H6 CON
BASES DE HORMIGON. VER
COMUNICADO 94-01,
-
|
J
]
]
_N | e
GABINETE DE =
MEDICION
e . . o
o \ A { u o—
X- X—
: ”\\7z:> <:>///
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<>—f)‘\v
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DE ELECTRODOS DE TIERRA

DE LA SUBESTACION

= 0.14 (LARGO DEL POSTE)
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A
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SISTEMA DE DISTRIBUCION

TITULO:

ESTRUCTURA EN POSTES DE HORMIGON
PARA SUBESTACION ABIERTA CON
INTERRUPTOR INSTALADO

EN EL EXTERIOR

REVISIONES

PATRON NUM. M-13B
PAGINA NUM.

FECHA OCTUBRE 1995 /
SOMETIDO ' fAFARLICHEDE

RECOMENDADO ToMAS E VELETA ooy v
APROBADO __ ANceL T rooriadez_ | VI )Y
DIBUJADO LUIS RAUL VILLALTA \

HACIA SUBESTACION

AN N -

POSTE —l
s

HACIA TERMINAL CON
INTERRUPTOR (MOVIBLE|

TERMINAL SUPERIOR
DEL GOAB (ESTACIONARIO)

DETALLE DE CONEXIONES

LINEA DE
- ENTRADA DE
A AELE

LUMINARIA HPS DE
100 VATIOS TIPO V

i LETRERO DE
“PELIGRO-ALTO
VOLTAJE”
H

S

seccioN  (B)
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|
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\

VISTA LATERAL
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COMUNICADO 95-10

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

DISQUETE PLANOS ENDOSADOS

El proyecto de cartografia computadorizada de la Autoridad de Energia Eléctrica tiene como obijetivo
aplicar técnicas modernas de la informatica para crear un banco de datos del sistema de distribucién.

Nuestro personal de campo se dedica a la toma de datos sobre la infraestructura existente con el
propésito de digitalizar los mismos para uso futuro. Entre las aplicaciones de este sistema de datos se
encuentra la cartografia computadorizada, el andlisis del sistema de distribucion y la localizacion auto-
matica de fallas.

La recoleccion de datos por parte de este personal puede evitarse en muchos casos si se obtiene la
informacion por otros medios. Esta informacién puede obtenerse directamente de los planos de pro-
yectos de desarrollo sometidos por consultores privados y aprobados por la Autoridad.

Por tal razén, efectivo inmediatamente sera requisito incluir junto con los planos y documentos de
certificacién una copia en disquete del sistema eléctrico propuesto. Este disquete debera ser de 3.5,
con formato DWG o DXF.

Se recomienda a aquellos consultores que todavia no tienen sistemas computadorizados adquirirlos
de manera que puedan cumplir con este requisito.

Con la informacion obtenida, la Autoridad podra agilizar los procesos de endoso, tener mayor eficien-
cia en la realizacién de estudios de campo y obtener informacién preliminar sobre la infraestructura
existente.
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Preparado y Sometido por:
Tt (L‘ JY

Tomads E. Vélez Vélez
Supervisor del Departamento
Ingenieria de Distribucion

probado por:

mendado por:

0S0
Jefe, DiviNidn Distribucyon Eléctrica
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COMUNICADO 95-09

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

ALAMBRE AEREO

El material y el equipo utilizado en la construccién de los sistemas eléctricos que sean transferidos a la
Autoridad de Energia Eléctrica deberan estar aprobados por esta agencia previo a su instalacion.

La Autoridad utiliza en sus lineas aéreas alambre del tipo ACSR. Los contratistas o desarrolladores no
podran sustituir este conductor por otros tipos de alambres sin el consentimiento de la Autoridad.

El uso de conductores como el “all aluminum alloy conductor” (AAAC-6201), “all aluminum conductor”
(AAC) o “aluminum conductor alloy reinforced” (ACAR) es aceptado solamente en situaciones espe-
ciales con previa autorizacion de la Autoridad. Al utilizar el conductor AAAC-6201 se debera tomar en
consideracion la capacidad de corriente equivalente al ACSR para satisfacer los requisitos de amperaje.
Cuando se utilizan conductores AAC o ACAR, ademas de tomarse en consideracion la capacidad en
corriente equivalente al ACSR, es necesario dar especial atencion a la distancia entre postes, ya que
estos alambres resisten mucho menos tension que los de ACSR.

Los consultores deberan indicar en sus planos el tipo y calibre del conductor a utilizarse. Los inspecto-
res de la Autoridad verificaran que lo construido cumpla con lo dispuesto en el plano y con las normas
vigentes.

La Autoridad no aprobard instalaciones que no cumplan con el Manual de Patrones de Distribucién
Urbana y las normas de la agencia.
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Preparado y Sometido por: mendgado por:
J '
Tt (L‘ L —_—
Tomads E. Vélez Vélez
Supervisor del Departamento Jefe, Divis¥on Distribucipn Eléctrica

Ingenieria de Distribucion

Aprobado por
W "

Ronald Hopgood Santae
Director, Transmisién y B
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COMUNICADO 95-08

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

SISTEMASALUMBRADOS ESPECIALES

Los duefnos de proyectos o desarrolladores, en ocasiones, construyen urbanizaciones con disenos
especiales con el propésito de aumentar las ventas y promover la competencia.

El alumbrado publico es uno de los factores tomados en consideracién por los urbanizadores para
tratar de armonizar dicho sistema con el disefio arquitectonico de las residencias y demas facilidades.
Esto trae como consecuencia que los proponentes soliciten la instalacidn de luminarias que no son las
aprobadas por la Autoridad.

Los sistemas de alumbrado especiales seran medidos a través de contadores de manera que el man-
tenimiento del mismo sea sufragado por el duefio, municipio o asociacion de residentes segun sea el
caso.

En lugares donde sea imposible medir el sistema como lo es el caso de urbanizaciones, el punto de
entrega sera el transformador, poste de distribucidn o pedestal mas cercano y se aplicara una tarifa
especial por consumo de electricidad que esta en proceso de aprobacion por esta agencia. En la
misma se establece que el cliente (asociacion de residentes, duefo o municipio) sera responsable del
mantenimiento de dicho sistema.

No se permitiran alumbrados especiales en los postes de distribucion de la Autoridad.

Los consultores deberan someter en sus planos el tipo de luminaria y demas componentes del alum-
brado que se interesa instalar previo al comienzo de la construccion. El sistema debera cumplir con los



COMUNICADO 95-08 2de?2 27 de octubre de 1995

parametros de iluminacion aprobados por la Autoridad y con la reglamentacidn vigente para la conser-
vacion de energia.

Preparado y Sometido por: mendado por:

T TIY Y J}%,
Tomaés E. Vélez Vélez Angel T.Rodriguez Bayroso
Supervisor del Departamento Jefe, Division Distribucion Eléctrica

Ingenieria de Distribucién

Aprobado por:
Al L. 3

Ronald Hopgood Sant I
Director, Transmision y-Distribucion
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COMUNICADO 95-07

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

TOMASEN EDIFICIOS

La industria de la construccion en Puerto Rico ha incrementado el uso de estructuras en médulos para
uso residencial con el propdsito de bajar los costos de construccion. Esto requiere que se tomen
precauciones especiales al momento de disefnar el sistema eléctrico de manera que se cumplan con
las disposiciones del Reglamento Complementario al Codigo Eléctrico Nacional y con las normas vi-
gentes.

El articulo 3.2 del Reglamento establece que cada edificio tendra una sola toma de servicio. El Cédigo
Eléctrico Nacional define el término edificio como una estructura que se sostiene por si sola o que esta
separada o aislada de otras estructuras por paredes a prueba de fuego.

La Autoridad aceptara tomas de servicio individuales para alimentar bancos de contadores o
subestaciones en estructuras unidas que se consideren edificios siempre y cuando se cumplan cada
una de las siguientes condiciones:

1. Cada modulo debera tener una pared a prueba de fuego que los divida.

2. Unatoma servira cada médulo mediante un banco de metros o subestacién segun sea el caso.
La toma de un médulo no podra cruzar a través de otro médulo.

3. No podra existir interconexion entre el servicio eléctrico de un mddulo y otro.
4. Los médulos no podran tener escaleras comunes ni pasillos que comuniquen uno con otro.

5. Los servicios para las areas comunes (escaleras, pasillos, etc.) de la subestacién o banco de
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metros de un mddulo no podran servir las areas comunes de otros mddulos. Sin embargo, se
permitird que una subestacion o toma de servicio separada alimente el contador de las areas

comunes.

6. El proponente debera someter evidencia de que las paredes entre mddulos son a prueba de
fuego.

Este comunicado tiene vigencia inmediata y es extensivo a centros comerciales con cargas grandes o
en los que sea necesario alimentar los clientes a diferentes voltajes (transmision y distribucion).

Preparado y Sometido por: endado por:
A VAN
Tomads E. Vélez Vélez An driguez Bayroso
Supervisor del Departamento Jefe, Diviston Distribucion Eléctrica

Ingenieria de Distribucion

Aprobado p:;r: M

Ronald Hopgood Santaella
Director, Transmision y Distribucién



GOBIERNO DE PUERTO RICO
AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

SAN JUAN, PUERTO RICO

GNELECTR,
& (o

RIDAD
e Op 4,

w

[Sin fecha]

COMUNICADO 95-06

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

FOTOCELDAS ELECTRONICAS

El alumbrado publico constituye una parte esencial en los sistemas eléctricos en urbanizaciones, ca-
rreteras y avenidas, ya que ayuda a la seguridad de las personas que transitan por las vias del pais.

La tecnologia moderna permite disenar y construir materiales y equipos mas eficientes que eviten la
posibilidad de averias o interrupciones en los sistemas eléctricos. Por tal razén, hemos decidido susti-
tuir las fotoceldas electromecanicas por fotoceldas electronicas.

Efectivo el 1 de agosto de 1995 los consultores deberan especificar en sus disenos la utilizaciéon de
fotoceldas electronicas. Los contratistas, suplidores, duefios de proyectos o desarrolladores deberan
coordinar efectivamente sus cotizaciones de manera que se cumpla con este nuevo requisito. La Auto-
ridad aceptara las fotoceldas electromecanicas solamente en proyectos cuyos disenos hayan sido
aprobados antes del 1 de agosto de 1995.

Los supervisores, Ingenieros de Distrito, Inspectores y Superintendentes de Ingenieria de Distribucién
velaran por el fiel cumplimiento de este comunicado.

Preparado y Sometido por: mengdado por: Aprobado por:
Tesien € Y WAD — Jldd £

Tomads E. Vélez Vélez Angel T.\Rodriguez Byrroso Ronald Hopgood Saptgella
Supervisor del Departamento Jefe, Division Distribucion Eléctrica  Director, Transmisién y Distribucién
Ingenieria de Distribucién
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COMUNICADO 95-05

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

TAMANO POSTES SISTEMAS DE DISTRIBUCION PRIMARIA

Las normas actuales establecen que el tamafo minimo de los postes en los sistemas de distribucién
primaria es de cuarenta pies. Estos postes resultan inadecuados en ocasiones debido al crecimiento
constante de nuestro sistema y al uso mancomunado de estos equipos por parte de otras agencias
tales como: la Telefénica de Puerto Rico y Cable T.V.

Con el proposito de cumplir con las disposiciones de las normas actuales y con las distancias de
despejo promulgadas por el Cddigo de Seguridad Eléctrico Nacional, es necesario aumentar el tama-
no minimo de los postes donde se anticipe un crecimiento en el sistema eléctrico.

Sera requisito la instalacion de postes con tamafno minimo de cuarenta y cinco pies en los siguientes
lugares:

1. Alo largo de carreteras y avenidas.

2. En urbanizaciones o desarrollos nuevos donde la linea a instalarse constituya un alimentador
principal para servir otros desarrollos o que la Autoridad contemple la instalacién de un alimen-
tador adicional bajo las redes superiores.

3. Enlineas construidas en pueblos o ciudades.

Se aceptaran postes de cuarenta pies mediante concesidn especial en lotificaciones simples o en
lineas eléctricas en areas rurales donde la AEE anticipe que no habra crecimiento en el sistema eléctri-
co a construirse. Estos permisos deberan obtenerse previo a la aprobacién de los planos.
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A partir del 1 de agosto de 1995, los consultores deberan incluir en sus disefios de lineas primarias
postes con tamano minimo de cuarenta y cinco pies. Los Inspectores, Supervisores, Superintendentes
Ingenieria de Distribucion e Ingenieros de Distrito observaran que se cumpla con las disposiciones de

este comunicado.

Preparado y Sometido por:
Tt (L‘ JY

Tomds E. Vélez Vélez
Supervisor del Departamento
Ingenieria de Distribucion

endado por:
VA U3

driguez Bartpso
Jefe, DivisiOn Distribucijdn Eléctrica

Ronald Hopgood Santaella
Director, Transmision y Distribucién
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COMUNICADO 95-04

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

BANCOS DE METROSA PRUEBA DE VANDALISMO

El uso indebido de la electricidad limita los ingresos de la Autoridad de Energia Eléctrica y aumenta las
posibilidades de accidentes por contacto eléctrico de personas o clientes. Este problema es comun
principalmente en residenciales publicos o en edificios multipisos de interés social o bajos recursos
economicos.

Efectivo inmediatamente no se aceptaran bancos de metros en este tipo de vivienda que no estén
provistos con la proteccion adecuada contra vandalismo. Igualmente, sera requisito la utilizacién de
proteccion en instalaciones en parques o facilidades comunales donde existe la posibilidad de dafos
mecanicos o vandalismo. La alternativa o tipo de proteccion escogido por el consultor debera indicar-
se en los planos sometidos para endoso previo a la construccién del sistema eléctrico.

Los superintendentes de Ingenieria de Distribucién, Inspectores, Ingenieros de Distrito y Supervisores
velaran por el cumplimiento de este Comunicado.

Preparado y Sometido por: omengdado por: Aprobado por:
T T oy (h_w %UAAMA N
Tomaés E. Vélez Vélez Ahgel T\Rodriguez Q

IT0SO Ronald Hopgood Santag
Supervisor del Departamento Jefe, Division Distribuicion Eléctrica Director, Transmision y Distribucién
Ingenieria de Distribucién
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COMUNICADO 95-03

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

ACOMETIDA SOTERRADA DE 38 RV
CON DOBLE CONDUCTOR 800 MCM COBRE

Las normas actuales establecen que el calibre minimo para una linea aérea de 38 KV es 3/0 AWG de
ACSR. Sin embargo en ocasiones la Autoridad de Energia Eléctrica necesita en su sistema una capa-
cidad conductiva mayor e instala conductores cuyo calibre es 556.5 MCM de ACSR.

Cuando las lineas de 38 KV se soterran es requisito de la Autoridad de Energia Eléctrica que se utilicen
conductores calibre 800 MCM de cobre, 46 KV, XLP. Estos conductores tienen una capacidad conductiva
de 40 MVA.

Debido a que la capacidad de los conductores 556.5 MCM es de 48 MVA, sera necesario utilizar doble
conductor 800 MCM cobre por fase cuando se soterren dichas lineas. Se incluye copia del nuevo
patrén APENDICE T-8 que debera utilizarse cuando esta situacién ocurra.

Este nuevo patrén aplica a toda linea de 38 KV con calibre 556.5 MCM que sea transferida a la AEE. En
casos de lineas privadas sera responsabilidad del disefador eléctrico determinar el calibre necesario
de acuerdo a la necesidad de amperaje del proyecto.

Este comunicado tiene vigencia inmediata. Los disefiadores, supervisores, Superintendentes de Inge-
nieria de Distribucidn, Ingenieros de Distrito e Inspectores seran responsables de que se cumpla con
este requisito.
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Prepar ado por: Sometido:
&Lg T L JY
Rafael Pagan Céceres Tomads E. Vélez
Superintendente Interino Supervisor, Departamento
Ingenieria de Distribucion Ingenieria de Distribucion
Aprobado:
W@K/ A "
Ronald Hopgood Sant

Director
Distribucién Eléctrica Transmisién y Distribucién



AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

SISTEMA DE DISTRIBUCION

TlTULO PATRON NUM. APENDICE - T - 8
PAGINA NUM. _ 62
ACOMETIDA SOTERRADA DE 38 KV FECHA FEBRERO 199;:{ B
PARA DOBLE CONDUCTOR DE 800 M.C.M. CU. SOMETIDO T —
APROBADO TOMAS E. VELEZ
DIBUJADO LUIS RAUL VILLALTA

POSTE DE
HORMIGON |

VISTA DE TOPE

TERMINACION

2 CONDUCTOS

DE 46 K V. PARARRAYQS
APROBADA DE 36 kv
POR LA A.E.E. —~ a
L8
———fpmnan | st 8 L
\ MONTURA EN ACERO___/ F -ﬂ
\ GALVANIZADO. SE UTI- \ !
LIZARA ACERO INOX|- \ '
| DABLE A MENOS DE UNA N l
! (1) MILLA DE LA PLAYA, > |
' _ ‘
\ / 1]
i ! = CABLE SOTERRADO
i = DE COBRE 800 MCM \ !
i / AISLACION 46 KV \ :
I
I
I
‘ 2 CONDUCTOS F |
| P
DE 6"¢ PVC !
- SCH-80 I
¥
I
1
1
l
'
1
)
.

DE 6"G PVC \
SCH-80 DE
RESERVA

ELEVACION A-A ENVOLTURA

DE CONCRETO

[ 1 H
! ' '
! P N PARA DETALLES Y
PARA DETALLES Y MATERIALES ! ' Lo MAT ERIALES DE
DE LA BASE REFIERASE A LOS X ' oo TIERRA REFIERASE
PATRONES MI6-3Y MI6-4 | ' Coorh AL PATRON TM2-1
.
i Lo—d vy
i
1 1
e e - -

ELEVACION B-8




GOBIERNO DE PUERTO RICO
AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

SAN JUAN, PUERTO RICO

GNELECTR,
& (o

RIDAD
e Op 4,

w

R 0 OF\C\w

27 de febrero de 1995

COMUNICADO 95-02

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

TERMINACION EXTERIOR PARA CABLE 15KV MARCA 3M

En varios distritos de la isla han surgido averias en los sistemas soterrados, especificamente en los
conectares de codo (elbow connector) en la entrada de los transformadores en plataforma (Pad
Mounted Transformers).

Estas averias surgen debido a la entrada de agua a través de los espacios existentes entre los conduc-
tores de los cables cuando los circuitos llegan al transformador desde el “riser”.

Nos hemos percatado de que el problema ocurre al no sellar adecuadamente el cable al instalar los
conos de esfuerzo en los “risers”. Se han encontrado casos en los cuales no se instala un conector en
el extremo expuesto del cable en el punto de conexion a las cajas portafusibles o0 machetes. En otros
no se instala adecuadamente la cinta adhesiva como recomienda el manufacturero.

Recomendamos que en todos los casos se utilice un conector tipo “lug” o de varilla “stem” en el
extremo del cable. Luego, se debera cubrir con cinta adhesiva de silicona desde el conector hasta una
pulgada en la aislacion de la terminacion para asi sellar y evitar efectivamente la entrada de humedad
en el cable. Los supervisores e inspectores deberan asegurarse de que se realicen los trabajos segun
estas recomendaciones.

Incluimos copia de las instrucciones del manufacturero que ilustran el proceso completo de instala-
cion y los conectores recomendados para esta aplicacion.
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Preparado por: [

R~ (e

A=
Rafagl A. Melénglez Santiago

Superintendente mterino
Ingenieria de Distribucion

R endado por:
Angel T. Rydriguez Barrpso

Jefe, Division Distribucign Eléctrica
Anexo

Sometido por:
Tt { J_Y

Tomés E. Vélez Vélez
Supervisor del Departamento
Ingenieria de Distribucion

probaw:
Ronald Hopgood Santaell
Director, Transmision y Dis#1bucion



3M Quick Term |l Hi-K Silicone Rubber

Now a one-piace terminator for Shieided cables,
ribbon (tape), wire and UniShiald® 5, 8, 15 (25
and 35%) kV Class 1 (IEEE No. 48-1973) indoor
or autdoor locations.

3M materials innovations. . .

Silicone rubber superiority and Hi-K Stress Contral
with the PST Cold Shrink molded rubber

convenience . are combined to make terminating .
shielded cables fast, easy and reliable. = §

Features:

* CONVEMIENCE IM A KIT - All the materials
naaded to make three 3. 8, or 15 kV terminations
packaged in one box® (axcept lugs).

* EASY TO GET - Order from your local distributor's
shalf whan you need tham

= SMALL AND COMPACT - Take up lass spaca which
makes them ideal for cutdoor oF indoor locations.

* SILICOME RUBBER INSULATOR - Suparior frack
resistance against moisture and indusirial airbarne
contamination.

» HI-K STRESS TUBE - Mo bulky stress cone. Special
Hi-K material redistributes the electrical eld aver
the entire surface of tha insulator, allowing the
shorlar space-saving design.

= MO SPECIAL ADAPTERS needed. Exclusive PST
cora design flares the base of the termination for
easy positioning over the cable shielding and jacket

e EASY SELECTION - LESS INVENTORY = Just four
kits to choose from to handla a wide range of calble
sizes. Sea kit selaction chart.

Inztall grownd strag 2. Pasition ferminator ovear 3. FeEmowe cora 4, Seal top with silcona
assembly and sasl with cabia ‘ubber tape
mastc

® HOTE Each kit conlains ancagh matarial o maka 3 larminations [eacepl ugs| through 13 kY. Addmanal smsulalors feedesd lar 25 and 35 kY.

Sk charl an opposiie page



Termination Kits 5630K Series

ORDERING INFORMATIOMN:

MOTE: Because of the various factors that effect cable 0.D. sizes, final kit selection is determined by cable
nsulation and cable jacket 0.0. ranges as shown in chart below.

For lug ordering information, sea pagas 11 and 12
KIT SELECTION CHART FOR 5, 8, AND 15 k¥

[ PRIMARY | CABLE PACKING
CONDUCTOR SIZES (AWGE AND komal) . INSULATION JACKET .
KIT I 0.0. AANGE | 0.0. BAMGE | TERMS. | KITS
ND SKY [ BRVI00% | BRV131% | 15 KV 100% 1% kY 133% lin.} {in.} KIT | CTN. |
S633K 3/0-3040 2/0-350 ) 173-4/0 #2-3/0 ¥2-1/0 54- 50 Ei'.'l 20 I
S5635K 150-750 300-750 250-800 __4D0-500 240-350 84-1.33 1.00-1.60 B | .
636K 750-1500 750-1250 | 600-1000 | S00-1000 | 350-750 1.10-165 1.30-1.90 S
583ITK 100 - 2000 1000-2000 | B00-1750 750-1750 | B00-1500 1301495 1.50-2.40 |

KIT SELECTION CHART FOR 25 and 35 kV

HOTE: Additional Insulatar neaded, Jrdar aaparaia’y

MOTE Whan using an asra msulator the cabks cul back dimonsion is increased & fallws: fod 1ha 0054, 0 0a5-5", OL0AS-T" and 30MDLE-B
o= e e me———_ b o W

3M Ground Strap Assemblies GS-1, GS-2, and GS-3

For grounding of ribbon or wire shielded and
UniShield®* cables from 5 through 35 kV

1. Lay graund
sirap along
cabla with
extended
cioil facing
downward.

2. Hodd coil in place with
thiumib. Full cail
around cable allowing
it to unwrap and
rewragp around the
ghielding and itsalf.

The 38 Ground Strap Assemiblies consists of a
stainless steal spring with a copper strap attached. The
live action of the canstant farce spring pravides high
iritial contact and continuoushy flaxible constant
prassure on the cable shiglding.

3. Grounding
Strap is firmly
in place.

Fast and easy 1o install (example shown at right 15 on

ribbon shialdad cable)

KIT SELECTION CHART

"UreSheadd 13 & regabacsd irpdamnark al Anaconda Wira and Canle Comparg



3M Quick Term II “Cold Shrink”

Hi-K Termination Kits

o ' — .

5620K Series

A low-cost, space-saving indoor termination
that is quick and easy to install on shigided
cablas, ribbon (tape), wire and UniShield®, from
5to 15 kV.

A Hi-K stress rellef wbea is combined with a special
EPDM rubber insulator and placed on 3M's unique
“cold shrink” delivery system to bring you a class

1 (IEEE Standard 48-1975) termination for indoor
applications,

Features:

« LOWER INSTALLED COST - Priced right to begin
with, the termination’'s fast installation advantage
maans lowear installed cost avarytima

* QONE-PIECE INSULATOR - Mo extra parts or
special adaptors to order.

1. Install Ground

Strap Assambly aver cable

ORDERING INFORMATIOM:

2. Position tarminator 3. Bamove care

"COLD SHRINK" INSTALLATION - Simply urwind
the core and terminatar shrinks tight, No torches
or heat necessary

SMALL AND COMPACT - These spaca-savers
are almost the same diameter as the cabla,
requiring only a Gz to 9 inch cable cuthack
UPRIGHT OR INVERTED - The 5620K series kits
can ba installed upright or in an inverted position
MECHANICAL GROUNDSTRAP - For fast,
rellabbe installation. Mo soldaring. Mo wornry about
heat related cable damage

CONVENIENCE IN A KIT - All the materials
needed to make three Class 1 indoor terminatons
in one Dox (excapt lugs).

EASY SELECTION - Only five kits cover tha
compHate apphcation range from #8 AWG 1o 1500
kamil. (See chart below.)

4, Install lug
and top saal

Mote: Because of the various factors affecting cable 0.D. sizes, final kit selection is determinad by cable

insulation 0.0. rangas.

078" 130"
5624K (19.8mm - Brommy | 300750 250-750
5625K T 500-1500 8001500 500-1250 500-1250 350-1000

{27 7mm - 45 Tmm}
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14 de febrero de 1995

COMUNICADO 95-01

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

POLITICA AEE SOBRE ESTRUCTURASY
POSTES 65 PIESO MAYORES

En los ultimos anos se ha estado requiriendo el uso de postes de hormigén en desarrollos privados,
construcciones nuevas y mejoras en lineas de la AEE.

En ocasiones, es necesario utilizar estructuras que sobrepasan el alcance de los equipos especializa-
dos que la Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) tiene en operacion. Este es el caso de las estructuras
mayores de 65 pies.

De ser necesarios instalar estructuras de este tipo, se deberan utilizar postes de acero galvanizado con
peldanos. Solo se utilizaran postes de hormigdn de 70 6 75 pies en casos especiales con previa coor-
dinacién con la Division de Distribucion Eléctrica, una vez el contratista haya agotado todos los esfuer-
Zos para conseguir estructuras de metal.

Se solicitaran perfiles del terreno y especificaciones de las estructuras en todos los casos donde se
utilicen postes de acero. El disefio debera ser sometido a la Divisién de Distribucion Eléctrica para la
coordinacién correspondiente con el Departamento de Diseno Civil de la Division de Ingenieria de la
AEE.

Les recordamos que sera requisito siempre presentar computos de tension y flecha con los disenos de
lineas aéreas.

Los disefadores, Superintendentes de Ingenieria de Distribucion, supervisores, Ingenieros de Distrito
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e inspectores deberan asegurarse de que siempre se provea un medio adecuado para dar manteni-
miento a las estructuras de altura mayor de 65 pies sin la necesidad de equipo especializado.

Preparado por: [ Sometido por:
Rafael Meléndex Santiago Tomés E. Vélez Vélez
Superintendente Supervisor Departamento
Ingenieria de Distribucién Ingenieria de Distribucién
ecom do pX:/ m Aprobado pog:
) — wé/ Z\
Angel T\Rodriguez Bayroso Ronald Hopgood Santaell

Jefe, Division Distribugion Eléctrica Director, Transmisién y Distribucion
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COMUNICADO 94-08

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

La Autoridad de Energia Eléctrica emite las cartas de aprobacién y energiza aquellos proyectos que
cumplan con las disposiciones de los manuales, cddigos, normas y procesos relacionados con la Ley
de Certificaciones de Planos de Construccién.

El alumbrado publico es parte esencial de los sistemas eléctricos en urbanizaciones, carreteras y
avenidas, ya que ayuda a la seguridad de las personas que transitan por esas vias.

La Orden NUum. 18 es la certificacién oficial de los municipios aceptando los cargos por el consumo
y mantenimiento de los sistemas de alumbrado publico. Es responsabilidad del dueno del proyecto
someter dicho documento previo a que se emita la carta de aprobacién para que el proyecto pueda
energizarse.

En caso de que el municipio no acepte los cargos por ese concepto, sera necesario obtener una
carta oficial de la administracion del municipio confirmando su posicién al respecto. De esta manera, la
Autoridad podra energizar el proyecto dejando fuera de servicio el sistema de alumbrado.

La obtencion de los documentos mencionados es parte del proceso de inspeccion y no puede
pasarse por alto. No obstante, el sistema construido debera ser inspeccionado y probado de manera
que pueda ser energizado si finalmente el Municipio concernido acepta los cargos.

Los inspectores y supervisores de la Autoridad cumpliran con las disposiciones de este comunicado.

Preparado y Sometido: obadg:
Tt t J_Y \\?\ XJ\/

7

Tomaés E. Vélez Vélez Angel odriguez\Barroso
Jefe Interino Director Interino
Divisién Distribucién Eléctrica Transmisién y Distribucion
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COMUNICADO 94-07

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

Las servidumbres de paso para el servicio de energia eléctrica se establecen con el propdsito de
asegurar el paso, instalacién, operacion, conservacion y reparacion de lineas de transmision y distri-
bucién. Las servidumbres son de caracter continuo y limitan el disfrute del derecho de propiedad de
su dueno.

En ocasiones de desarrollos en terrenos afectados por servidumbres de lineas de transmision y
subtransmision, es necesario variar la ruta original de las lineas y por ende su correspondiente servi-
dumbre de paso. Sera responsabilidad del disefador solicitar la certificacién de ancho de servidumbre
con la oficina de Bienes Inmuebles de la AEE. En el diseno de reubicacién de lineas, se debera indicar
una servidumbre de ancho igual que el constituido en la finca original de forma que permita la conser-
vacion, mantenimiento y expansiones futuras de nuestro sistema eléctrico.

Cualquier variaciéon en el ancho de servidumbres de paso en lineas de transmision y subtransmision
debera coordinarse con el Director de Transmision y Distribucion de esta Autoridad.

El dueno del proyecto debera observar en todo momento el buen uso de los terrenos afectados por
la servidumbre segun dispuesto en nuestros reglamentos.

Los Inspectores, Supervisores, Superintendentes- Ingenieria de Distribucion e Ingenieros de Distri-
to observaran que se cumpla con las disposiciones descritas en este comunicado.

Preparado: ( Sometido:

'
Rafakl A. Meléhdez Santiago Tomads E. Vélez Vélez
Superintendente Supervisor Departamento

Ingenieria de Distribucion Ingenieria de Distribucion
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Regcomendado:

VAN

Aygel odriguez Barroso
Jefe, Division
Distribucién Eléctri

ﬁ:jado:
Ronald Hopgood Salz@

Director
Transmisién y Distribucion
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COMUNICADO 94-06

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

La Autoridad de Energia Eléctrica tiene entre sus metas disenar y operar sistemas eléctricos eficien-
tes que redunden en beneficio de nuestros clientes, promoviendo a su vez el ahorro de energia. Estos
resultados pueden obtenerse reduciendo las pérdidas en nuestro sistema y en los equipos que adqui-
rimos.

La tecnologia moderna nos permite disefar y fabricar transformadores con caracteristicas de pérdi-
das mejoradas. Todo transformador de distribucion a integrarse a nuestro sistema debera cumplir con
estas disposiciones aun cuando el equipo sea vendido a contratistas particulares.

Funcionarios de esta Autoridad se han reunido con contratistas, suplidores y manufactureros de
transformadores con el propdsito de establecer una fecha de efectividad razonable para aplicar este
requerimiento.

Efectivo el 15 de diciembre de 1994 los consultores deberan incluir en sus planos una nota para
que todo transformador a adquirirse cumpla con los criterios de pérdidas mejoradas segun la tabla
que se acompana. A partir de esta fecha los contratistas, manufactureros de transformadores y
suplidores deberan realizar sus cotizaciones a base de estos criterios.

A partir del 31 de marzo de 1995 solamente se aceptaran transformadores que cumplan con los
nuevos requerimientos o que las unidades estén incluidas en las érdenes o inventario segun fuera
solicitado a los suplidores en nuestras comunicaciones escritas con fecha de vencimiento del 30 de
octubre de 1994.

La Autoridad estudiara aquellos casos en los que exista controversia o discrepancia en la aplica-
cion de la fecha de efectividad de este comunicado. Estos casos deberan someterse a la atencién del
Jefe de la Divisién de Distribucién Eléctrica para la accion correspondiente.
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Nuestros inspectores exigiran a los contratistas las pruebas de laboratorio certificadas para verifi-
car las pérdidas en cada transformador que se instale. Nuestro personal realizara las pruebas que
estime necesarias para corroborar las pérdidas de los transformadores a ser transferidos a la Autori-
dad.

Preparado y Sometido:

YN

'
Tt t J
Tomaés E. Vélez Vélez, Supervisor Ang¥l T. Ryglriguez Barrdso, Jefe
Departamento Ingenieria de Distribucion Divisién de Distribucion Bléctrica

Ronald Hopgood Santaj@ ector

Transmisién y Distribucién



PUERTO RICO ELECTRIC POWER AUTHORITY
ELECTRIC DISTRIBUTION DIVISION

SINGLE PHASE TRANSFORMER CORE
AND WINDING LOSSES

KVA MAXIMUM LOSSES PERMITTED
RATING CORE LOSS WATTS % LOSS OF TOTAL
WINDING LOSS TOTAL KVA LOSS WATTS

0.34 51

15 1.7 255
1.36 204
0.32 80

25 1.6 400
1.28 320
0.30 112

37.5 1.5 560
1.20 448
0.28 140

50 1.4 700
1.12 560
0.24 180

75 1.2 900
0.96 720
0.20 200

100 1.0 1000
0.80 800
0.20 334

167 0.87 1453
0.67 1119
0.19 475

250 0.83 2075
0.64 1600
0.19 633

333 0.95 3165
0.76 2532
0.19 950

500 0.95 4750
0.76 3800

Prepared by: Date 11/22/94 Submitted by: Date 11/23/94 proved by: Date 11/28/94
2t e S Tt i T I i( VA
Luis Silva Santos, Supervisor Tomas Vélez Vélez, Supvr. Angel T. Rydriguez Barloso, Jefe

Lab. Investigaciones Especiales Depto. Ingenieria Distribucion Divisién, Distribucién Hlgctrica
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COMUNICADO 94-05

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTO-
RES

CORTACIRCUITOS 15 KV (CUT-OUTYS)

Nuestras especificaciones establecen los criterios minimos aceptables para la instalacion de
cortacircuitos en el sistema de distribucion.

Sin embargo se ha traido a nuestra atencion el que algunos consultores y contratistas especifican
e instalan cortacircuitos de 95 KV BIL cuya distancia de fuga es de 8 1/2 pulgadas. Esto ha traido como
consecuencia que ocurran descargas (flashovers) a través del aislador. Estos aisladores y portafusibles
son mas pequenos, lo cual impide que los mismos sean intercambiables con los modelos de S & C,
A.B.B. y otros aprobados por la A.E.E. Nuestras especificaciones establecen que la distancia de fuga
(leakage) debe ser de 11 pulgadas minimo. Para areas de alta contaminacion se utilizara 17”.

A continuacién un resumen de las especificaciones para los cortacircuitos aprobados por la A.E.E.

Codigo AEE Volt. Amp. BIL Distancia de Fuga
010-01098 15 KV 200A 125 KV 117
010-01114 27 KV 100A 125 KV 11”7
010-01155 27 KV 100A 150 KV 177

Los supervisores e inspectores verificaran que tanto en los planos como en las instalaciones se
sigan estas especificaciones y no aceptaran cortacircuitos que no cumplan con este comunicado.
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Preparado por: ,

Luis E. Rios
Superintendente

Ingenieria de Distribucion

Jefe Division
Distribucion Eléctrica

Sometido:

'—]-‘L/b(o\ t JY

Tomads E. Vélez
Supervisor, Departamento
Ingenieria Distribucién

Aprobado;
A/é/ A %4
Ronald Hopgood Santael 4

Director
Transmisién y Distribucién
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COMUNICADO 94-04

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DIRECTORES, DIRECTORES REGIONALES AEE,
INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTORES

BASES CONTADORES EN REMODELACIONESY/O ADICIONES
A RESIDENCIAS, COMERCIOS O ESTRUCTURAS

El Manual de Términos y Condiciones Generales para el Suministro de Energia Eléctrica establece
guias generales y especiales que deberan seguir tanto los usuarios de la electricidad en Puerto Rico
como la Autoridad de Energia Eléctrica.

En construcciones nuevas o cuando sea necesario reubicar bases de contadores, éstas se instala-
ran en la pared frontal de la estructura. Podria permitirse, también, en una pared lateral fuera de la
marquesina y a una distancia ho mayor de cuatro pies de la cara frontal de dicha pared siempre y
cuando esta ubicacién sea accesible a nuestro personal en todo momento.

Para que un contador esté accesible, tendran que cumplirse cada una de las siguientes condicio-
nes:

1. Que el contador esté al alcance visual para tomar su lectura.

2. Que el contador pueda ser inspeccionado para verificar su funcionamiento o realizarle pruebas
sin barreras fisicas que limiten a nuestros empleados.

Cuando los abonados soliciten servicio para energizar bases para contadores, los inspectores y
supervisores de Servicios Técnicos verificaran que se cumplan con las disposiciones del Manual de
Términos y Condiciones para el Suministro de Energia Eléctrica y de este comunicado.
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Preparado y Sometido:

T‘pb(o\ T J._'J

Tomas E. Vélez Vélez
Jefe Auxiliar Interino
Distribucion Eléctrica

omendado:
Vi
ngel 'K, [Rodriguez Barroso
Jefe Divisi6én

Distribucion Eléctric

Ronald Hopgood Santag
Director
Transmisién y Distribucién




GOBIERNO DE PUERTO RICO
AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

SAN JUAN, PUERTO RICO

GNELECTR,
& (o

RIDAD
e Op 4,

w

R 0 OF\C\P\

28 de abril de 1994

COMUNICADO 94-03

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DIRECTORES, DIRECTORES REGIONALES AEE,
INGENIEROS DE AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTORES

SUBESTACIONES PRIVADAS 115 KV Y 38 KV

La Oficina de Salud y Seguridad en el Trabajo le requirié a la Autoridad de Energia Eléctrica (AEE)
tomar accion preventiva a raiz de un accidente fatal ocurrido en una de nuestras subestaciones. Una
averia interna en el transformador de dicha subestacién provocoé un derrame de aceite a altas tempe-
raturas a través de la valvula de escape de presién, lo cual le ocasioné la muerte a dos empleados de
esta instrumentalidad.

Entre diferentes alternativas que fueron consideradas como medida para evitar se repitiera este tipo
de accidente, la AEE escogi6 para sus subestaciones la instalacién de un conducto metalico en los
transformadores de 38KV y 115KV desde la valvula de escape de presion hasta el suelo. El propésito
de esta medida de seguridad es evitar la dispersion de aceite a altas temperaturas que puedan causar
dano a las personas que frecuentemente visitan estas facilidades.

Hemos decidido dejar a discrecién de los consultores la seleccion de la medida de seguridad que
incluiran en sus disefios para las nuevas facilidades privadas. La alternativa seleccionada debera ga-
rantizar la seguridad de cualquier persona que visite esas facilidades en caso de surgir una fuga de
aceite a altas temperaturas.

Algunas alternativas, sin pretender ser exhaustivo, son las siguientes:
1. Instalar un conducto similar al utilizado por la Autoridad en sus subestaciones.

2. Instalar una alarma de temperatura en los transformadores que emita un sonido para advertir a
las personas cercanas a la subestacion o en la subestacién que se alejen de esos predios.
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Como corolario de esto, fijar un rétulo en la entrada de estas facilidades que indique a las perso-
nas los pasos a seguir al escuchar dicha alarma.

3. Utilizar alguna proteccion eléctrica que desenergice el transformador en caso de cambios brus-
cos en presién o cuando la temperatura del aceite alcance el maximo permitido o disenado.

En el interés de proveer una medida adicional de proteccién, la Autoridad requerira en lo sucesivo
que tanto el desconectivo de alta tensién como el contador sean instalados fuera de la verja de la
subestacion.

omengdado:

VA

Preparado y Sometido:

Tt t JY
Tomaés E. Vélez Vélez Angel T\ Rodriguez Barroso
Jefe Auxiliar Interino Jefe Dividion
Division Distribucion Eléctrica Distribucion Eléctrica
ﬁ’jiw
Ronald Hopgood Sant%
Director

Transmisién y Distribucién
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COMUNICADO 94-02

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DIRECTORES REGIONALES AEE, INGENIEROS DE
AREA AEE, SUPERVISORES E INSPECTORES

PARARRAYOS SISTEMAS SOTERRADOS

El Manual de Patrones de Distribucién Soterrada requiere que los lazos monofasicos estén protegi-
dos con pararrayos adecuados en los puntos donde el circuito esté abierto.

En varias ocasiones se han encontrado dificultades en el campo para cumplir con el patron URD-10
por la falta de equipo necesario para realizar una conexion adecuada.

Para establecer guias que permitan la instalacion correcta de los pararrayos, hemos confeccionado
el apéndice 34-A del patron URD-10, el cual muestra el detalle para tales conexiones.

En cada transformador en plataforma que se utilice como punto abierto, se instalaran dos pararra-
yos de 6xido metdlico tipo codo. Uno de éstos sera del tipo adecuado para conectarse a una de las
boquillas (bushings) del transformador. El otro sera del tipo para conectarse en la provision para el
almacenamiento del terminal de codo (Parking Stand).

Las conexiones antes senaladas evitaran el uso de componentes adicionales que podrian reducir
los despejos afectando la seguridad de los empleados que trabajan en estos sistemas.

Este comunicado sera efectivo a partir del 31 de mayo de 1994.

omendado: Aprobado:

VWD Uil /.

Preparado y Sometido:

T i JY
Tomds E. Vélez Vélez Angel odriguez Brroso Ronald Hopgood Santay
Jefe Auxiliar Interino Jefe Dividion Director

Distribucién Eléctrica Distribucién Eléctrica Transmisién y Distribucién
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TiTULO: PATRON NUM. APENDICE 34-A
DETALLE INSTALACION DE EEASL'\LA NUM. —
PARARRAYOS EN EL TRAN FOR- SOMETIDO TOMAS E. VELEZ
MADOR NORMALMENTE ABIERTO APROBADO _ANGEL T RODAg e LI
D|BUJADO LUIS RAUL VILLALTALL ~—y &[ S ,)\/\ ‘)1 A
ESCALA NO A ESCALA \] |

CONECTOR DE CODO
PARA OPERACION
CON CARGA

PARARRAYOS DE OXIDO

METALICO TIPO CODO ’ PARARRAYOS DE OXIDO METALICO

INSTALADO EN LA PROVISION PARA
EL ALMACENAMIENTO DEL TERMINAL
TIPO CODO
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COMUNICADO 94-01

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS
DE AREA A .E.E., SUPERVISORES E INSPECTORES

ESTRUCTURA SUBESTACION PRIVADA 38KV
POSTES DE HORMIGON

El Manual de Normas de Distribucion Urbana establece en sus patrones M-13 y M-13-A los requeri-
mientos para la construccion de las estructuras de las subestaciones privadas de 38KV utilizando
postes de hormigon tipo H4.

Como puede observarse, dichos patrones requieren la instalacién de tensores en cada uno de los
postes de manera que la construccidn sea segura para soportar vientos huracanados. Si las condicio-
nes en el campo no permiten la instalacion de dichos tensores, sera necesario utilizar postes del tipo
H6 con su base de hormigon o construir la estructura de metal autosostenida (patron M-13-2).

Al utilizar los postes H6, debera aplicarse a los conductores una tension inicial no mayor de 200
libras lo que equivale a una tension final de 950 libras bajo condiciones de vientos huracanados. Si
estos valores son excedidos, entonces los postes se instalaran con tensores y con su base de hormigon.

Los computos para llegar a esta conclusion estan basados en vanos de hasta 100 pies con conduc-
tores cuyo calibre no excedera 3/0 ACSR.

Los consultores, contratistas, inspectores y supervisores de la A.E.E. deberan cotejar que se cum-

plan con las normas establecidas.
ecomendado: A robw
Tt T Y 3)\/ (R —_— A

Tomads E. Vélez Vélez Rodriguez Barroso Ronald Hopgood Santa
Jefe Auxiliar Interino Jefe Diwision Director
Distribucién Eléctrica Distribucién Eléctri Transmisién y Distribucién

Preparado y Sometido:
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DISTANCIA MINIMA DE DESPEJO
DE CUALQUIER CONTACTO ENER-
GIZADO A LA VERJA NUNCA SE-
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TiTULO: PATRON NUM. M-13
ESTRUCTURA EN POSTES DE HORMIGON N, e 7
PARA SUBESTACION ABIERTA CON RECOMENDARD frtrcyee L
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NOTA:
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TITULO: PATRON NUM. M-13A
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ESTRUCTURA EN POSTES DE HORMIGON FECHA SCTUBRE 1995 7
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TITULO:

ESTRUCTURA EN POSTES DE HORMIGON
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REVISIONES
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COMUNICADO 93-04

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS
DE AREA A.E.E., SUPERVISORES E INSPECTORES.

CAJAS DE CONEXIONES PRIMARIAS

La mayoria de los sistemas primarios de distribucion soterrados no residenciales requieren la insta-
lacion de cajas de conexiones (Loadbreak Junctions) en los registros para seccionar o servir las cargas
conectadas.

Algunos de estos equipos son antiguos y utilizan aceite como medio aislante. Las disposiciones y
reglamentos de las agencias federales y estatales han obligado a la Autoridad a adquirir equipos
modernos cuya operacion sea segura y se elimine la posibilidad de derrames.

Desde hace varios afnos la Autoridad de Energia Eléctrica ha utilizado cajas de conexiones que no
contienen aceite en sustitucion de las antiguas cajas en aceite. Estos equipos estan expuestos cons-
tantemente a la humedad y a un ambiente alto en sales, por lo que se requiere que sus partes metali-
cas sean construidas en acero inoxidable.

Efectivo inmediatamente esta Agencia so6lo aceptara acero inoxidable 304 en la fabricacion de es-
tas cajas.
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COMUNICADO 93-03

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS
DE AREA A.E.E., SUPERVISORES E INSPECTORES.

DISENO BASES DE CONTADORES

El 9 de mayo de 1989 se aproboé la circular 89-03 la cual establece los requerimientos de esta
Agencia para el sellado del compartimiento de entrada de la base para contadores. En ocasiones se
ha permitido la utilizacion en un sello adicional o una soldadura a la tapa para evitar el acceso a dicho
compartimiento.

Para poder controlar y prevenir el uso indebido de energia eléctrica, sera necesario que las bases
sean construidas de tal manera que la tapa del compartimiento de entrada quede protegida y asegura-
da bajo la tapa donde se ubican los contadores. Los manufactureros de este equipo verificaran que el
compartimiento de entrada quede resguardado por el contador o contadores sin tener que recurrir a
sellos adicionales o a la mencionada soldadura.

Los inspectores de la AEE velaran que las bases instaladas cumplan con lo sefalado en este comu-
nicado.

Preparado:

T i JY

Tomads Vélez Vélez uco Rivera Carrasquillo

Superintendente Jefe Auxiliar Divisiéon

Ingenieria de Distribucion Distribucién Eléctrica
omengeado: m Aprobado;

odriguez Birroso Ronald Hopgood Sa la
Jefe Divistéon Director
Distribucién Eléctrica Transmisién y Distribucién
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COMUNICADO 93-02

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS DE EQUIPO
ELECTRICO, DESARROLLADORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS
DE AREA A.E.E., SUPERVISORES A.E.E. E INSPECTORES.

BASES DE CONTADORES

El articulo 3.11 (2) del Reglamento Complementario al Cédigo Eléctrico de Puerto Rico, establece
que las bases o cajas de metal para contadores deberan ser de acero galvanizado, acero inoxidable o
aluminio y que hayan sido previamente aprobadas por esta Autoridad.

Se han encontrado casos en los cuales el material utilizado no cumple con los requerimientos antes
mencionados, violando los reglamentos y normas vigentes.

Efectivo inmediatamente no se aprobara ninguna instalacion cuyo equipo y material no cumpla con
lo sefalado en este comunicado.

Los inspectores de esta Agencia velaran por el fiel cumplimiento de nuestros Reglamentos.

Preparado: Someti

T { JY

Tomads Vélez Vélez lauco Rivera Carrasquillo
Superintendente Jefe Auxiliar Divisién
Ingenieria de Distribucién Distribucién Eléctrica

Qf ") M ;éﬁ W
Ang\el‘;%odrfguez arroso Ronald Hopgood Santaella

Jefe Division Director
Distribucién Eléctrica Transmisién y Distribucién
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CIRCULAR 93-01

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICOS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS
DE AREA A.E.E., SUPERVISORES A.E.E. E INSPECTORES.

CERRADURAS EN PUERTAS DE LOS CUARTOS PARA
TRANSFORMADORESREVISION Y ENMIENDA A CIRCULAR 92-01

La Autoridad de Energia Eléctrica requirio la aplicaciéon de la seccién 450-43(c) del Cédigo Eléctrico
Nacional mediante la promulgacion de la Circular 92-01 del 10 de enero de 1992.

Dicha circular estipula que las cerraduras de las puertas de los cuartos para transformadores (b6-
vedas) que normalmente permanecen cerradas, deberan ser del tipo panico, placas de presién o con
cualquier otro aditamento de cierre el cual permita en caso de una emergencia abrir la puerta desde
adentro simplemente presionando la barra de la cerradura. Esto debe ser asi en bdvedas en donde,
por el tipo de equipo instalado en adicion a los transformadores, haya personal en funciones de carac-
ter periédico o continuo.

Mediante esta circular aclaramos la interpretacién de esa seccion y del articulo 8.2 (1) (f) del Regla-
mento Complementario al Codigo Eléctrico de Puerto Rico y enmendamos la mencionada circular
92-01.

En el caso de cuartos de transformacion solamente, se permitira como alternativa a lo indicado en
esa circular, que se instalen portacandados y candados aprobados por la Autoridad de Energia Eléctri-
ca para mantener la puerta cerrada cuando no haya personal trabajando en la boveda.

No se permitird en ningun caso la instalacion de cerraduras del tipo que requieren un movimiento
giratorio de la perilla, ya que pueden impedir la salida del personal en una emergencia.
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Consideramos que con estas disposiciones se cumple con el Cédigo Eléctrico Nacional asi como
con el Cédigo de Seguridad Nacional en su seccién 323 E.4.

Preparado:
Tt t JY

Tomas E. Vélez Vélez

GTlauco Rivera Carrasquillo

Superintendente Jefe Auxiliar Division
Ingenieria de Distribucién Distribucién Eléctrica
omengado: m probado:
) M J/ [
Angel T. Rlodriguez BarYoso Ronald Hopgood Santae
Jefe Division Director

Distribucién Eléctrica Distribucién y Transmision
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10 de junio de 1992

CIRCULAR 92-05

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICOS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS
DE AREA A.E.E., SUPERVISORES A.E.E. E INSPECTORES.

Hace varios anos la Autoridad de Energia Eléctrica reviso la norma para la instalacién de lineas eléctri-
cas soterradas para requerir que los conductores se instalen en tuberia.

Esto permite que las labores de conservacion o emergencias sean mas rapidas y eficientes evitando
inconvenientes a los abonados conectados al sistema.

Los patrones vigentes en el Manual de Normas de Distribucién Soterrada requieren que el fondo de la
trinchera sea cubierto con arena cernida siendo esto necesario en sistemas enterrados directamente
en la tierra (direct burial).

Efectivo inmediatamente, no serd mandatorio cubrir con arena el fondo de la trinchera. Esta podra
cubrirse con tierra fina libre de terrones, piedras u objetos cortantes que puedan afectar o danar la
tuberia. Material sacado de la excavacion podria aceptarse siempre y cuando el terreno cumpla con
tales requerimientos.

Preparado: Sometido:

\ v
T i JY m%‘q %)
Tomads E. Vélez Vélez José L. Santiago Mate
Superintendente Jefe Division
Ingenieria de Distribucién Distribucién Eléctrica

avitt Rey

0 dado:
A \S&Quiﬁones !
Director Auxiliar Director

Distribucién Distribucién y Servicios
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CIRCULAR 92-04

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICOS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS
DE AREA A.E.E., SUPERVISORES A.E.E. E INSPECTORES.

La Agencia Federal de Proteccion Ambiental (EPA) regula el manejo y disposicion de sustancias toxi-
cas. El aceite contenido en transformadores, condensadores y otros equipos eléctricos forma parte de
las sustancias reguladas por la mencionada Agencia.

Las normas establecidas requieren que se tenga un medio (pozo) para recoger el aceite en situaciones
en las cuales se espere que esta sustancia pueda llegar a un cuerpo de agua durante un derrame. Las
disposiciones son mandatorias cuando la cantidad de aceite almacenado excede de 660 galones en
un envase sencillo o sobrepasa de 1320 galones en una localizacion individual.

La Autoridad de Energia Eléctrica no requerira el pozo (“pit”) para recoger derrames de aceite en
“transclosures”, ya que la cantidad contenida en estos transformadores no excede las cantidades
estipuladas por las regulaciones de la EPA.

No obstante se requerira la construccion del pozo cuando el “transclosure” esté ubicado sobre azo-
teas o techos de edificios.

Esta circular no varia los requisitos establecidos por la Autoridad de Energia Eléctrica para bovedas
(cuarto de transformadores), ya que el medio para recoger el aceite es mandatorio segun dispuesto
por el Codigo Eléctrico Nacional, el Codigo Eléctrico de Puerto Rico y el Reglamento Complementario
del Cédigo Eléctrico de Puerto Rico.

La Autoridad de Energia Eléctrica mantendra la opcion de requerir tal medida para recoger el aceite de
los “transclosures” en aquellas situaciones que se entienda necesario.
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Preparado:
Tt (L‘ JY

Tomads E. Vélez Vélez
Superintendente
Ingenieria de Distribucion

-

Direstdr Auxiliar
Distribucién

Sometido:

mvé“ 9
José L. Santiago Mateo

jefe Division
Distribucion Eléctrica

A

orge I/.
Director
Distribucién y Servicios
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CIRCULAR 92-03

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICOS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E., SUPERVISORES A.E.E. E INSPECTORES.

BRAZOS SISTEMA ALUMBRADO PUBLICO

Con el cambio de nuestro sistema de alumbrado publico al uso de lamparas de sodio de alta
presion, se cambid el patrén de alumbrado de las luminarias. Para poder obtener la capacidad luminica
de la luminaria, es necesario que ésta se instale a una altura de 30 pies.

Nuestro sistema de alumbrado esta disefado a base del uso de postes de 33 pies de altura y para
poder obtener una altura de montaje de 30 pies es necesario que el brazo de la luminaria suba 3 pies.

Para mantener uniformidad y mejorar la estética, todos los brazos de luminaria tendran la forma de
arco correspondiente con su largo.

Por las razones anteriores es necesario que todos los brazos de luminarias, para uso en nuestro
sistema de alumbrado, tengan una diferencia en altura de 3 pies entre el soporte al poste y el de la
luminaria, y sean en forma de arco.

Fecha de efectividad: 1 de julio de 1992

Sometido: omerydado: Ap

sl Lo 3 o« .

José L. Santiago An . Quifiones ~TLeavitt Rey
Jefe Division Diré&ctor Auxiliar Director, Distribucion

Distr. Eléctrica Distribucién y Servicios
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20 de marzo de 1992

CIRCULAR 92-02

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICOS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTO-
RES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E., SUPERVISORES A.E.E. E INSPECTORES.

CERTIFICACION DE PLANOS DE PROYECTOS
DE CONSTRUCCION ELECTRICA

Recientemente se revisod el Reglamento para la Certificacion de Planos de Proyectos de Construc-
cion Eléctrica, con el propdsito de acelerar los tramites de endoso a Proyectos de Construccién basa-
do en la Ley numero 7 del 19 de junio de 1985.

Dicha Ley y el reglamento existente requieren que todo proyecto de construccion eléctrica sea
inspeccionado por un ingeniero o arquitecto licenciado, en su proceso de construccion, para certificar
que tal construccion cumplié con los codigos y reglamentos aplicables.

Esta certificacion de inspeccion no sustituye la certificacion del constructor de que la obra se cons-
truyo de acuerdo con los planos y especificaciones, sobre las cuales se otorgd el permiso de construc-
cion.

Previo a la conexion de cualquier sistema eléctrico a las facilidades de la Autoridad de Energia
Eléctrica, sera necesario que tanto la Certificacion de Inspeccién de obras eléctricas como la Certifica-
cion de Instalacion Eléctrica sean sometidas.

Tales certificaciones seran parte del expediente del proyecto por lo que son imprescindibles.

Este requerimiento sera efectivo desde el dia 15 de abril de 1992.
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Sometido: omendado:

} maéf« 9 —
José L. Santiago Ange| D—Quifiones
Jefe Division Direttor Auxiliar
Distr. Eléctrica Distribucion

Apsobado:

Director, Distribucién
y Servicios
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10 de enero de 1992

CIRCULAR 92-01

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICOS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS
DE AREA A.E.E., SUPERVISORES A.E.E. E INSPECTORES.

CERRADURAS EN PUERTAS DE LOS CUARTOS PARA
TRANSFORMADORES (BOVEDAYS)

El Cédigo Eléctrico de Puerto Rico y las Normas de la Autoridad de Energia Eléctrica vigentes, requie-
ren que las puertas de los cuartos para transformadores (bdovedas) abran hacia afuera y tengan
portacandados para mantenerlas cerradas en todo momento para poder garantizar la seguridad de los
abonados o transeuntes.

La Seccidn 450-43(C) del Codigo Eléctrico Nacional fue revisada en la edicidon del 1990 para requerir
ademas que las cerraduras sean del tipo panico, placas de presion o cualquier otro aditamento de
cierre que permita abrir la puerta desde adentro en cualquier emergencia con una presion leve.

Por tal razén, efectivo inmediatamente, en toda construccién de bévedas se requerira este tipo de
cerradura para asi cumplir con las disposiciones del Cédigo Eléctrico Nacional.

Preparado: Sometldo

Tt t JY )
Tomads E. Vélez Vélez José L. Sa tiago Mateo
Superintendente Jefe Division
Ingenieria de Distribucion Distribucién Eléctrica

omghdado: 7&3&10:
Qumones - Leavitt Rey

D1r tor Auxiliar Director

Distribucién Distribucién y Servicios
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25 de octubre de 1991

CIRCULAR 91-10

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICOS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS
DE AREA A.E.E., SUPERVISORES A.E.E. E INSPECTORES.

LIMITACION USO CONDUCTOR ALUMINIO
-SISTEMA SOTERRADO SECUNDARIO

El uso de conductores de aluminio en el sistema de distribucion eléctrica secundaria soterrada ha
causado fallas en el suministro de energia especialmente cuando se instala en lugares cercanos a las
playas o cuerpos de agua salada.

Para evitar interrupciones innecesarias a nuestros abonados y gastos excesivos a la Autoridad, no se
aceptara en los disefios de proyectos nuevos el uso de conductores de aluminio en lugares a menos
de una milla de la playa o cuerpos de agua salada. Esta disposicion sera efectiva desde el 1 de enero
1992.

El alambre a utilizarse en estos casos sera cobre de los tipos aprobados por esta Autoridad.

Preparado: Sometido:

Tlwen LY }mvé” 3

Tomaés E. Vélez Vélez José L. Santiago ¥lateo

Superintendente Jefe Division

Ingenieria de Distribucién Distribucién Eléctrica
omendado: A

Ange uifiones

Direttor Auxiliar Director
Distribucién Distribucién y Servicios
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CIRCULAR 91-09

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICOS DE PUERTO RICO,
COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS
DE AREA A.E.E., SUPERVISORES A.E.E. E INSPECTORES.

CONEXION A TIERRA DE LA PANTALLA (“SHIELD”) METALICA
EN CABLES DE POTENCIA (MAYOR DE 750 VOLTIOYS)

La pantalla metalica de los cables de potencia recibe voltaje inducido por las corrientes que circulan a
través del cable. Este voltaje, si no se conecta a tierra, se eleva a niveles peligrosos, (sobre 25 voltios).

Para contrarrestar esta situacion, que puede resultar peligrosa en la operacion de nuestro sistema,
esta pantalla se conecta a tierra. Cuando se conecta a tierra ambos extremos de la pantalla del cable,
se reduce la capacidad conductiva del cable y cuando se conecta un solo extremo, dependiendo del
largo del cable, se pudiera levantar voltajes mayores de 25 voltios en el extremo sin aterrizar.

El Cédigo de Seguridad Eléctrica Nacional (Seccion 92 B 2(3), pagina 68), recomienda que la pantalla
metdlica se aterrice en ambos extremos o que si se aterriza en un solo extremo, se aisle el extremo sin
aterrizar para el voltaje que pueda generar la operacion.

Ya que la pérdida de capacidad conductiva del cable es minima (1%) y el verificar voltajes, aislar los
extremos expuestos, etc., es problematico, se establece como norma el aterrizar en extremos expues-
tos, toda pantalla metalica de los cables energizados a un voltaje mayor de 750 voltios.

Sometido: omeyidado: Aprobado:
}2 >

José L. Santiag Ange uiflones

Jefe Division Dlrector Auxiliar Director

Dist. Eléctrica Distribucién Distribucién y Servicios
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28 de agosto de 1991

CIRCULAR 91-08

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DIRECTORES RE-
GIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E., SUPERVISORES A.E.E. E INSPECTORES.

SERVIDUMBRE LINEAS PRIMARIAS

La Autoridad de Energia Eléctrica requiere servidumbre de paso para lineas que son o seran propie-
dad de la Agencia y que por norma se necesita acceso para el mantenimiento de las mismas.

En tomas primarias aéreas o soterradas que alimenten servicios con facturacioén al por mayor no se
requerira servidumbre de paso, siempre y cuando dicha toma no atraviese otros solares o propieda-
des privadas. Para estos efectos, el punto de entrega se considerara el sitio de donde sale la toma.

En todos los demas casos sera necesario gestionar y legalizar las servidumbres, ademas de incluirlas
en el plano que se someta.

Estas disposiciones tendran vigencia inmediata.

Preparado: Sometido:

Tomaés E. Vélez Vélez José L. Santiago*Mateo

Superintendente Jefe Divisioén
Ingenieria de Distribucién Distribucién Eléctrica
omendado: Apropado:

An Qumones ;
Dir ctor Auxiliar Director
Distribucién Distribucién y Servicios
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30 de julio de 1991

CIRCULAR 91-07

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DIRECTORES RE-
GIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E., SUPERVISORES A.E.E. E INSPECTORES.

REGLAMENTO DE EXCEPCIONES
DE LA LEY DEL IDIOMA ESPANOL

La Ley Numero 4 del 5 de abril de 1991, declara y establece el espanol como idioma oficial de Puerto
Rico.

El Gobernador de Puerto Rico, Honorable Rafael Hernandez Colén, aprobo un Reglamento de Excep-
ciones de la Ley del Idioma Espanol de la Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico que concede
un periodo de seis (6) meses para que se permitan en inglés los documentos y planos relacionados
con las solicitudes de desarrollos preliminares, anteproyectos y proyectos de construccion, asi como
estimados, especificaciones, computos e informes.

Esta excepcion estara vigente hasta el 12 de diciembre de 1991, por lo que se requerira que todo plano
y documento relacionado que se someta a esta Agencia, posterior a dicha fecha, sea en espanol.

Preparado:

T i JY

Tomds E. Vélez Vélez Glatco Rivera Carrasquillo
Superintendente Jefe Interino, Divisién
Ingenieria de Distribucién Distribucién Eléctrica
Recomendado: Aprobado:

Angel L. Quifiones

Director Auxiliar
Distribucién Distribucién y Servicios
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13 de mayo de 1991

CIRCULAR 91-06

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DIRECTORES RE-
GIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E., SUPERVISORES A.E.E. E INSPECTORES.

CONSULTAS DISENADORES PLANOS DE DESARROLLO

A partir del 1 de mayo de 1991 la Autoridad de Energia Eléctrica comenz6 la aplicacion, con todo su
rigor, de la Ley Numero 7 de 1985 conocida como la Ley de Certificacion de Proyectos. Por tal motivo,
todo diseno sera sometido para su endoso cumpliendo con los requisitos que la misma establece.

Para recibir el endoso de esta oficina, todo plano debera, ademas de ser disenado siguiendo las
normas y reglamentos vigentes, cumplir con lo siguiente:

a.

b.

Someter el original, la sepia y las cinco copias requeridas del plano a endosarse.
Cada hoja de plano debera estar sellada y firmada en original.
La evaluacién debera estar vigente al momento de endosar el plano.

Someter la certificacion del proyectista en el formato que se acompana (No se aceptara el for-
mato antiguo).

Se requerira carta de relevo del disefador original cuando el plano a endosarse sea una revision
sometida por otro disenador.

Si es una actualizacién de un diseno, con fecha de endoso vencida, éste debera pasar por el
proceso de reevaluacion antes de endosarse. No se aceptara para re-endoso, si no cumple con
este requisito.

Incluir copia de la resolucién de la Junta de Planificacion de Puerto Rico.
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h. Acompanar carta de endoso de la Oficina de Bienes Inmuebles de la Autoridad de Energia
Eléctrica, certificando el ancho de las servidumbres de las lineas de transmisién que existan en
el proyecto.

i. Acompanar carta de endoso de la Oficina de Electrificacion Rural de la Autoridad de Energia
Eléctrica para el uso condicionado de las servidumbres en areas a utilizar para estacionamiento,
cuando sea requerido.

Preparado: Sometido:
(e t JU ‘ .
Tomaés E. Vélez Vélez José L. Sahtiago Maeo
Superintendente Jefe Division
Ingenieria de Distribucién Distribucién Eléctrica
omenffado: obado:

"

Angel\L\Quifones :
Director Auxiliar Director
Distribucion Distribucién y Servicios

ey
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15 de abril de 1991

CIRCULAR 91-05

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, PERITOS ELECTRI-
CISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE
AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A.E.E.

DIMENSIONES MINIMAS DE LOS COMPARTIMIENTOS PARA
TRANSFORMADORESEN LOS GABINETES PARA
TRANSFORMADORES (TRANSCLOSURES)

El Articulo 9.12 (11) del Reglamento Complementario al Cédigo Eléctrico de Puerto Rico, especifica las
dimensiones minimas de los compartimientos para transformadores en los gabinetes para transforma-
dores (transclosures).

El 17 de enero de 1990 la Autoridad de Energia Eléctrica reviso este Articulo mediante la aprobacién de
la Circular 90-02 para asi poder cumplir con las nuevas normas del Instituto Nacional de Patrones
(ANSI) que regulan los tamafos de los transformadores y con las normas del Codigo de Seguridad.

La Autoridad ha decidido anadir un nuevo renglon para subestaciones de 1000 y 1500 KVA. Esta
adicion constituye una revision tanto al Articulo 9.12 (11) como a la Circular 90-02. Se acompana la
nueva tabla que sustituye la anterior.

Esta circular tiene vigencia inmediata.

Preparado:
T (L‘ JY

Tomads E. Vélez Vélez Glauco Rivera Carrasquillo
Superintendente Jefe Interino, Divisién
Ingenieria de Distribucién Distribucién Eléctrica
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Recomendado: obadp:
/acvé‘ﬂ 0 "

José L. Santlago Mate AngelL\Quifiones

Director Auxiliar Interino Director Interino

Distribucién Distribucién y Servicios
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AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA
DIVISION DE DISTRIBUCION ELECTRICA
INGENIERIA DE DISTRIBUCION

DIMENSIONES MiNIMAS PARA GABINETES DE TRANSFORMADORES

CAPACIDAD EN KVA ANCHO ALTURA PROFUNDIDAD
112.5 - 225 120 65 42
300 129 72 54
500 165 72 54
750 171 81 54
1000 - 1500 210 91 60

NOTAS: 1. Todas las medidas estan dadas en pulgadas y aplican al compartimiento de los transformadores.
Cualquier variacion a estas dimensiones debera ser sometida a la Autoridad de Energia Eléctrica
para su aprobacion.

2. Las subestaciones de 1000 y 1500 KVA seran aprobadas solamente en situaciones especiales y
previa consulta con la A.E.E.
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CIRCULAR 91-04 REVISION

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, PERITOS ELECTRI-
CISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE
AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A.E.E.

ALTERNATIVAS PARA SUSTITUCION DE ALAMBRES MENSAJEROS
EN LA CONSTRUCCION DE LINEASDE TRANSMISION
Y DISTRIBUCION

La Autoridad de Energia Eléctrica utiliza el alambre 3 nimero 6 AWG “Alumoweld Strand” para el
conductor aéreo de tierra o pantalla, (Over Head Ground Wire) en la construccion de lineas de
subtransmision de 38 KV. En instalaciones de cable con espaciadores (“spacer”) en sistemas de distri-
bucién se utiliza el de 7/16 pulgadas “aluminum alumoweld” para el mensajero.

Debido a la dificultad que tienen los contratistas en obtener este material en el mercado local, esta
Agencia permitira, previa consulta y autorizacion la sustitucién segun se describe a continuacion:

1. El alambre de tierra aéreo (OHGW) podra ser sustituido por cable numero 1/0 AWG ACSR (Ra-
yen) o numero 2/0 AWG ACSR (Quail). Se permitira inicamente para separacion entre estructu-
ras (vanos) no mayores de 300 pies y las tensiones maximas permisibles seran las siguientes:

Para 1/0 ACSR (Raven)
Tension bajo vientos huracanados = 1000 Ibs.

Tension Inicial o de Instalacion (“Stringing Conditions”) = 160 Ibs.

Para 2/0 ACSR (Quiail)
Tension bajo vientos huracanados = 1150 Ibs.

200 Ibs.

Tension Inicial o de Instalacion (“Stringing Conditions”)
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2. Elcable mensajero del “spacer” podra ser sustituido por cable niumero 4/0 AWG ACSR (Penguin).
Se permitira solamente para separaciones entre estructuras (vanos) no mayores de 200 pies y el
disefno utilizando este conductor no debera exceder una tension de instalacion de 1000 libras
(“stringing condition”). Para la tension maxima bajo vientos huracanados no debe excederse de

1,300 libras.

Esta circular tiene vigencia inmediata.

Preparado:

Luis Rios

Superintendente Interino
Ingenieria de Distribucién

omendado:

"

Angél uifiones
Dirsctor Auxiliar
Distribucién

Sometido:

mg«iﬂ 9
José L. Santiago Mateo

Jefe Division
Distribucion Eléctrica

Apragbado:

Director
Distribucién y Servicios
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CIRCULAR 91-04

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, PERITOS ELECTRI-
CISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE
AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A.E.E.

ALTERNATIVAS PARA SUSTITUCION DE ALAMBRES MENSAJEROS
EN LA CONSTRUCCION DE LINEASDE TRANSMISION
Y DISTRIBUCION

La Autoridad de Energia Eléctrica utiliza el alambre 3 nimero 6 AWG “Alumoweld Strand” para el
conductor aéreo de tierra o pantalla, (Over Head Ground Wire) en la construcciéon de lineas de
subtransmision de 38 KV. En instalaciones de cable con espaciadores (“spacer”) en sistemas de distri-
bucién se utiliza el de 7/16 pulgadas “aluminum alumoweld” para el mensajero.

Debido a la dificultad que tienen los contratistas en obtener este material en el mercado local, esta
Agencia permitira, previa consulta y autorizacion, la sustitucién segun se describe a continuacion:

1. El alambre de tierra aéreo (OHGW) podra ser sustituido por cable 1/0 AWG ACSR (Raven) o
numero 2/0 ACSR Quail. Se permitira Unicamente para separacion entre estructuras (vanos) no
mayores de 300 pies y la tensibn maxima por diseno para carga por vientos huracanados, no
debera exceder 1100 libras (Stringing Condition).

2. El cable mensajero del “spacer” podra ser sustituido por cable 4/0 AWG ACSR (Penguin). Se
permitird solamente para separaciones entre estructuras (vanos) no mayores de 200 pies y en el
diseno utilizando este conductor no debera excederse una tension de instalacion de 1000 libras
(stringing condition).

Esta circular tiene vigencia inmediata.

[Ver Revision Circular 91-04 de 20 de junio de 1991.]
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Preparado:
Tt { JY

Tomads E. Vélez Vélez
Superintendente
Ingenieria de Distribucién

Recomendado:

m%‘q 9
José L. Santiago Mdteo

Director Auxiliar Interino
Distribucién

latico Rivera Carrasquillo
Jefe Interino, Divisién
Distribucién Eléctrica

Aprgbado;

"

Angel\I\. Quifones
Directan Interino
Distribucién y Servicios
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CIRCULAR 91-03

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, DESARROLLADORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, PERITOS ELECTRI-
CISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE
AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A.E.E.

Segun el Reglamento Complementario del Codigo la distancia minima requerida desde los gabinetes
para transformadores (“transclosures”) o unidades seccionadoras a cualquier pared, verja u obstruc-
cion es de siete (7) pies. De esta forma los empleados pueden ejecutar las operaciones de abrir y
cerrar los interruptores (machetes) o fusibles de manera segura con la ayuda de varetas.

No obstante, en varias ocasiones hemos recibido solicitudes con el propédsito de que permitamos
reducir dicha distancia debido a situaciones particulares de algun proyecto en especifico.

Luego de analizar la situacion, la A.E.E. permitira reducir esa distancia hasta un minimo de cuatro
(4) pies siempre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

1. Que los “transclosures” asi como las unidades seccionadoras a instalarse estén equipadas con
interruptores de carga de operacion conjunta (“gang operated switches”) de manera que se
puedan abrir los fusibles sin voltaje.

2. Que, aunque la unidad seccionadora a instalarse no contenga fusibles, esté equipada con inte-
rruptores de carga de operacion conjunta. Solamente podra reducirse la distancia hasta di-
cho minimo por el lado donde estan los interruptores de carga.

3. Eldisenador debera indicar en los planos las distancias de los gabinetes con respecto a verjas,
paredes, taludes o cualquier otro obstaculo que pueda afectar las operaciones.

4. Eldueno o su representante se asesord con el manufacturero del equipo en cuanto a las dimen-
siones de los transformadores para asegurarse de que éstos puedan ser manejados o0 removi-
dos por el espacio provisto, seguin esta excepcion, en caso de una emergencia o averia.

Cuando se requiera tener acceso por la parte posterior de un gabinete, pero en el mismo no existen
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interruptores o fusibles, entonces la distancia podra mantenerse a treinta (30) pulgadas, segun esta-
blecido en la Circular 90-06.

Fecha de efectividad: 31 de marzo de 1991

Sometido: omendado:
José L. Santiago Mateo AngeI\L\Quifiones
Jefe Division Director Auxiliar
Distribucion Eléctrica Distribucion

orge L. Leavitt
Director
Distribucién y Servicios
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CIRCULAR 91-02

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, DESARROLLADORES, CONSULTORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, PERITOS ELECTRI-
CISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE
AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A.E.E.

ACLARACION USO DE PARARRAYOS OXIDO METALICO (MOV)

El 22 de agosto de 1990 se publico la Circular 90-09, la cual establece la utilizacion de pararrayos
de 6xido metalico (“Metal Oxide Varistor”) en los sistemas de transmision y distribucion.

Los inspectores de esta Autoridad verificaran en el campo el cumplimiento de dicha circular y no
aprobaran la instalacién de pararrayos convencionales (“silicon carbide”) en las nuevas construccio-
nes.

Debido a que ambos pararrayos pueden ser similares en su apariencia externa, lo que causaria
confusion a simple vista, nuestros inspectores le solicitaran al contratista una certificacion de manufac-
tura que asegure que el pararrayos a utilizar es el correcto (MOV).

Recomendado:

ik

José L. Santiago Méteo

lauco Rivera

Jefe Division Interino Director Aux. Interino
Distribucion Eléctrica distribucion
Aprgobado:

Director
Distribucién y Servicios
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CIRCULAR 91-01

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, DESARROLLADORES, CONSULTORES, MANUFAC-
TUREROS DE EQUIPO ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, PERITOS ELECTRI-
CISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE
AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A.E.E.

GABINETES DE EQUIPO ELECTRICO

La Autoridad de Energia Eléctrica tiene como responsabilidad la evaluaciéon de la construccion de
equipo eléctrico en Puerto Rico, incluyendo los gabinetes metalicos.

En reuniones sostenidas con la PRECA y con los manufactureros locales de este equipo, se acordo
que los tornillos que soportan las estructuras de los gabinetes para transformadores (“transclosures”)
y unidades seccionadoras seran de acero inoxidable.

Los componentes de estos equipos, como lo son las monturas para fusibles y los interruptores de
carga (“Load Break Switches”) no son manufacturados en Puerto Rico. Los tornillos que tienen dichos
componentes no son de acero inoxidable. Se permitiran dichos tornillos del material que utilice su
fabricante, siempre y cuando hayan sido previamente aprobados por esta Autoridad.

Esta circular estara vigente a partir del 30 de junio de 1991.

Recomendado:

«

y o
José L. Santiago Mateo
Jefe-Division Interino director Aux. Interino
Distribucién Eléctrica distribucién

Director
Distribucién y Servicios
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15 de noviembre de 1990

CIRCULAR 90-12

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DI-
RECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A.E.E.
Recientemente han surgido varios inconvenientes relacionados con la manufactura de los transforma-
dores de distribucion. Para corregir esta situacion y aclarar lo dispuesto en nuestros manuales y patro-
nes, a continuacién desglosamos las derivaciones (“taps”) que tendran los transformadores que se
manufacturan para instalarse en nuestro sistema eléctrico:

Derivaciones de 2.5%

. Sobre el Bajo el
. Voltaje . .
Sistema . voltaje voltaje
Secundario . .
nominal nominal
13200v 120/240v 2 2
13200v 240/480v 2 2
8320v 0 menos 120/240v 0 4
8320v 0 menos 240/480v 2 2

La placa del transformador debe indicar las derivaciones con su posicion y voltaje correspondiente.

Es necesario recalcar que los transformadores de 7620/13200Y se consideran parte del sistema de
13200 voltios por lo que sus derivaciones seran de 2 de 2.5% sobre y bajo el voltaje nominal primario.

Para transformadores de doble devanado se proveeran derivaciones segun la tabla arriba indicada,
pero solamente en el embobinado correspondiente al voltaje primario mas alto. Los embobinados
primarios de estos transformadores deberan tener la misma configuracion.

Se establece ademas que los transformadores tipo pedestal (“pad-mounted dead front”) se construiran
con la combinacion de pozo (“bushing well”) y boquilla tipo inserto (“bushing insert”).
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No se aceptaran transformadores tipo pedestal construidos con la boquilla integral (“integral bushing”).

Cualquier variacion a estas normas tendra que ser coordinada y aprobada por la Autoridad de Energia
Eléctrica previo a la fabricacién de los transformadores.

Copia de esta circular sera enviada a los manufactureros de transformadores para que incorporen
estos cambios a sus productos.

Fecha de efectividad: Inmediata

Sometido: omendado:
/acvé‘q 0

José L. Santiago Mateo Angé| L. Quifiones
Jefe Division Director Auxiliar
Distribucion Eléctrica Distribucion

Director
Distribucién y Servicios
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CIRCULAR 90-11

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DI-
RECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A.E.E.

La Autoridad de Energia Eléctrica, en su empeno de ofrecer un mejor servicio a nuestros abonados y
usuarios, ha reestructurado la actual Regién de San Juan haciendo una redistribucién de oficinas tanto
técnicas como comerciales. De esta redistribucion surge la nueva Region de Carolina.

A continuacién las oficinas comprendidas bajo cada una de estas regiones:

Oficinas Comerciales Oficinas Técnicas

Region de San Juan

San Juan Rio Piedras
Hato Rey Monacillos
Rio Piedras

Sabana Llana

Monacillos

Region de Carolina

Carolina Carolina
Canébvanas Candvanas
Fajardo Fajardo
Isla Verde

Fecha de vigencia: Inmediata

Sometldo dado
0
José L. S ntiago Mateo Ange uiflones
Jefe Division Dirextor Aux111ar Director

Distribucién Eléctrica Distribucién Dist. y Servicios
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CIRCULAR 90-10

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DI-
RECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A .E.E.

GENERADORES DE ELECTRICIDAD
(PLANTASELECTRICAS DE EMERGENCIA)

La ley numero 83 del 1 de septiembre de 1990 regula la instalacion y el uso de generadores de electri-
cidad fijos o portatiles (plantas eléctricas de emergencia) a conectarse a la instalacion eléctrica servida
por la Autoridad de Energia Eléctrica. Esta conexién puede ser provisional o permanente.

La misma ley exige que esta Autoridad promulgue la reglamentacién bajo la cual se permitira la co-
nexion de este equipo y la hace responsable de orientar a sus abonados peridédicamente al respecto.

También senala la ley que toda persona que adquiera, posea u opere un generador de electricidad
portatil o fijo, debe natificar su localizacion a la Autoridad mediante el formulario correspondiente.

Para que una planta eléctrica de emergencia pueda conectarse permanentemente usando la instala-
cion eléctrica existente servida por la Autoridad de Energia Eléctrica, deberan cumplirse las siguientes
condiciones y en conformidad con la ley a la que hacemos referencia.

1. Toda conexidn de una planta de emergencia tendra que ser realizada y certificada por un perito
electricista colegiado o ingeniero electricista colegiado.

2. Laconexion de la planta de emergencia a la instalacion tendra que ser a través de un interruptor
de doble tiro (“transfer switch”) con capacidad no menor que la proteccion requerida en la
entrada del servicio eléctrico normal.

3. Elinterruptor de doble tiro (“transfer switch”) se instalara inmediatamente después del interrup-
tor de proteccion (breaker) a la entrada del servicio eléctrico.

4. La planta de emergencia debera contar con proteccion eléctrica adecuada y conectarse al
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interruptor de doble tiro (“transfer switch”) con conductores cuya capacidad conductiva sea
igual o mayor que la capacidad de la planta eléctrica.

5. Cuando el interruptor a usarse sea uno automatico, éste debera ser presentado a la Autoridad
de Energia Eléctrica junto con los planos eléctricos correspondientes para el cotejo y endoso
pertinente.

6. Toda certificacion para la instalacion de plantas eléctricas de emergencia debera acompanarse
con el formulario para el registro de plantas eléctricas de emergencia con la informacién solici-
tada.

El disefio e instalacién de sistemas de reserva con plantas eléctricas, debera cumplir ademas con los
requerimientos del Codigo Eléctrico de Puerto Rico, Articulos 701 y 702 y cualquier otra reglamenta-
cion vigente.

Recomendado:

< .
sl Lo 9
José L. Sdntiago Mgfteo
Jefe Div. Interino Director Aux. Interino
Distribuciéon Eléctrica Distribucién

roQago.
Angel M-Quifiones
Dirextor Interino

Distribucién y Servicios

FECHA EFECTIVIDAD: 1 DE OCTUBRE DE 1990
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CIRCULAR 90-9

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DI-
RECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A .E.E.

PARARRAYO DE OXIDO METALICO

Para proveer una mejor proteccion a los sistemas y equipos eléctricos, la Autoridad de Energia Eléctri-
ca evalud, aprobd y definié como equipo estandar el pararrayo de 6xido metalico (Metal Oxide) para
los diferentes voltajes existentes en nuestro sistema eléctrico.

Los pararrayos a instalarse en nuestro sistema eléctrico deben cumplir con las siguientes caracteristi-
cas generales:

Sistema Voltaje Nominal Voltaje_l\lllammo de Distancia de Fuga
C . . Operacién (MCOV) -
Aplicacion de Trabajo (rated . . (Leakage Distance)*
(Line Voltage) duty cycle voltage) (Maximum Continuos en Pulgadas
9 yey 9 Operation Voltage) 9
38 KV 36 KV 29.0 KV 28* 28+
13.2 KV 10 KV 8.4 KV 9* 11+
4.8/7.2/8.32 KV 6 KV 5.1 KV 7 9+
4.16 KV 3 KV 2.55 KV 5* 7+

* Distancia de Infiltracidn minima entre el terminal y el soporte.
+ Distancia de Infiltracion minima entre el terminal y conexién de tierra.

Toda nueva construccion que pase a ser propiedad de la Autoridad de Energia Eléctrica, debera prote-
gerse con pararrayos de este tipo.
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Sometido: Aprobado:
}m‘ vé” 0 \/
José L. Santiago Mateo uifiones £
Jefe Divisién Dlre it rAux111ar Director
Distribucién Eléctrica Distribucién Distribucién y Servicios

FECHA EFECTIVIDAD: EN VIGENCIA
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CIRCULAR 90-08

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DI-
RECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E. y SUPERVISORES A.E.E.

POSICION DE PARARRAYOSY CONOS DE ESFUERZO
DENTRO DE GABINETES PARA EQUIPO ELECTRICO

La posicién de los pararrayos y de los conos de esfuerzo dentro de los gabinetes para equipo eléctrico
la determina el disefo del cubiculo de entrada primaria. Si la entrada a los interruptores es por la parte
de arriba, en los disefios actuales, los conos de esfuerzo quedan en la parte de atras del panel para los
fusibles y los pararrayos en la parte de arriba sobre éstos.

Para evitar los problemas de acceso que crea este diseno y el posible cruce de alguna fase con la
rabiza de los pararrayos, todo manufacturero que use este tipo de construccién viene obligado a suplir
una puerta en la parte de atras del cubiculo de entrada primaria. Esta puerta debe cumplir con todos
los requisitos del Codigo Eléctrico Nacional y de la Autoridad de Energia Eléctrica. De esta manera
podra colocar los pararrayos apropiadamente y mantener los conos de atenuacién accesibles.

La ubicacién de este gabinete debe cumplir con todos los despejos requeridos tanto hacia el frente
como hacia la parte de atras.

Sometido: omghdado:

mivén' ) v\{&,‘d \/ ﬁ
Angél &

José L. SantiagoMateo Quifiones orge L. Leavitt
Jefe Divisién Director Auxiliar Director
Distribucién Eléctrica Distribucién Distribucién y Servicios

FECHA EFECTIVIDAD: 15 de agosto de 1990
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21 de junio de 1990

CIRCULAR 90-07

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSTRUCTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS
ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRI-
MENSORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS,
DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A.E.E.

El Codigo Eléctrico Nacional de 1990 ha introducido un cambio en sus secciones 240-81 y 380-7. En
las mismas se establece claramente que toda manija de interruptor que al operarse quede en posicién
vertical debera estar en posicidon hacia arriba cuando esta cerrado (“ON”) y en posicion hacia abajo
cuando esté abierto (“OFF”).

Efectivo inmediatamente todo equipo que contenga interruptores (primarios o secundarios), debe-
ra cumplir con este requisito ademas de estar debidamente rotulado para marcar ambas posiciones.

Sometido: eco dado:
%)
José L.'Santiago Mateo AngbI'E! Quifiones
Jefe Division Director Auxiliar
Distribucion Eléctrica Distribucion
Aprobado:
b2
Director

Distribucién y Servicios
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CIRCULAR 90-06

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DI-
RECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A .E.E.

PUERTAS PARA CUBICULO DE MEDICION EN “TRANSCL OSURES’

Los equipos de medicion (CT'S y PT’S), requieren mantenimiento por lo que es necesario que los
mismos estén accesibles al personal de la Autoridad de Energia Eléctrica que realiza esta labor.

Para cumplir con este propdsito, en la construccion del cubiculo de medicién en los “transclosures” se
incorporaran los siguientes cambios:

1. Parte del Frente

Se instalaran dos puertas independientes, una en la parte superior y otra en la parte inferior con
sus correspondientes cerraduras para candados. El compartimiento del contador sera de dos
piezas atornilladas removibles.

2. Parte Posterior

Se instalara puerta de 28 pulgadas de ancho que abra a 90 grados. Con esta dimension, la
puerta podra abrirse manteniendo el despejo requerido de 30 pulgadas desde el gabinete a la
pared o verja posterior, de existir alguna.

Las puertas tendran un aditamento para poder mantenerlas fijas en la posicion de abierto.

En ambos lados sera necesario construir la puerta interna de seguridad requerida cuando existen
voltajes mayores de 600 voltios, segun estipulado en la Circular 89-4 del 13 de junio de 1989 y de
acuerdo con el Cédigo de Seguridad Nacional.

Esta circular tendra vigencia transcurridos diez (10) dias laborables a partir de su fecha de publicacion.
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e

lauco Rivera An uifiones
Jefe Interino Division Director Auxiliar
Distribucion Eléctrica Distribucion

Director
Distribucién y Servicios
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24 de abril de 1990

CIRCULAR

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES. PERITOS ELECTRICISTAS Y COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS.
La Autoridad de Energia Eléctrica decidié reasignar el area correspondiente al Distrito Técnico de San
Juan entre los distritos circundantes, de manera que se continten ofreciendo los servicios necesarios
para el mantenimiento, operacion y construccion del sistema eléctrico en el area concernida.

Se detalla a continuacién las nuevas areas o colindancias para los distritos técnicos de Candvanas,
Carolina, Rio Piedras y Puerto Nuevo. Pueden referirse a estos distritos para continuar haciendo las
gestiones pertinentes al ejercicio de sus servicios profesionales dentro de su area particular.

1. Candvanas - Se extiende por el norte hasta el puente de Boca de Cangrejos, colindancia con el
Distrito de Carolina y sirve los siguientes sectores:

a. LaTorre
b. Pinones
c. ElTerraplén

2. Carolina - Se extiende desde las Calles Jupiter, Villa Internacional | y Il (colindancia municipal
entre San Juan y Carolina), asi como el limite de las Lagunas Los Corozos y San José y hasta
Boca de Cangrejos. Sirve los siguientes sectores:

a. Atlantic View

b. Villamar

c. ElPalmar (sury norte)

d. Avenida Isla Verde (Zona Hotelera)
e. Avenida Los Gobernadores

f.  Avenida Boca de Cangrejos

g. Avenida Baldorioty de Castro

h. Laguna Gardens

i. LaMarina

ji. Los Angeles

k. Aeropuerto Internacional Luis Mufioz Marin
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3. Rio Piedras - Se extiende hacia el norte hasta la Avenida Baldorioty de Castro y al oeste con la
Calle de Diego (Europa) en Santurce. Sirve las siguientes areas:

"0 Q00T

Monte Flores

Barrio Obrero

Villa Palmeras

Las Casas

Residencial EI Mirador
Residencial Las Margaritas

4. Puerto Nuevo - Adquiere todo el norte desde las Calles Pavia y De Diego (Europa) y el este hasta
la Calle Jupiter en Santurce, sirve los siguientes sectores:

S 3TEATTSQ 0000

El Viejo San Juan

Residencial Puerta de Tierra

Centro Gubernamental de Isla Grande (Base Naval)
Miramar

Tras Talleres

Condado (Zona Turistica)

Ocean Park

Santa Teresita

Park Boulevard

Punta Las Marias

Residencial Luis Llorens Torres

Avenida Luis Munoz Marin

Avenida Ponce de Ledn

Avenida Fernandez Juncos

Avenida Baldorioty de Castro hasta la Calle Jupiter

Les pedimos indulgencia por cualquier inconveniente que pueda haberse generado. Estamos com-
prometidos a seguirles ofreciendo el mejor servicio posible en cada uno de nuestros distritos técnicos.

Sometido:

/a:,vé.q 0
José L. Santiago Mateo
Jefe Division
Distribucion Eléctrica

omendado:

"

Ange uifiones
Director Auxiliar
Distribucion

Aptobado:

Director
Distribucién y Servicios
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CIRCULAR NUMERO 90-05

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRI-
CISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRI-
CISTAS, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS
DE AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A.E.E.

INTERRUPTORESY FUSIBLES PARA
UNIDADES SECCIONADORASY “TRANSCLOSURES’

Las especificaciones 01-82 y 02-82 del 26 de marzo de 1982, que establecen las normas para la cons-
truccion de unidades seccionadoras y “transclosures” en Puerto Rico, estan a tono con las disposicio-
nes del Instituto Americano Nacional de Patrones (ANSI).

La capacidad minima de corriente continua para las barras en unidades seccionadoras y “transclosures”
sera de 600 amperios y 200 amperios respectivamente, a un voltaje de 15KV.

Los fusibles de potencia seran de hasta 200 amperios de corriente continua y una corriente momenta-
nea de 20,000 amperios RMS asimétricos con una capacidad interruptiva de 12,500 amperios RMS
simétricos.

Se incluye copia de la tabla niumero seis (6) del Instituto Americano Nacional de Patrones que estable-
ce las caracteristicas de los interruptores a utilizarse.

Esta circular constituye una revision a los incisos 9.3 (1) y 9.6 (1) del Reglamento Complementario al
Cddigo Eléctrico de Puerto Rico.

Sometido: Recomeypdado: Apnobado:
m(vé‘q' 4) K_/

José L. Santiago Mateo Angg&l\L-Quifiones : ey
Jefe Director Auxiliar Director

Divisién Distribucién Eléctrica Distribucién Distribucién y Servicios
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CIRCULAR NUMERO 90-04

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS,
DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E. y SUPERVISORES A.E.E.

USO TUBERIA PLASTICA “SCHEDULE” 80
EN TUBOSASCENDENTES

Debido a la alta contaminacién en las costas o en las orillas de cuerpos de agua salada, la A.E.E.
requerira el uso de la tuberia plastica (PVC) “Schedule” 80 con proteccion contra rayos ultravioleta, en
sustitucion de rigido galvanizado para la instalacion de tubos ascendentes (risers) en los postes que
se instalen en estas areas.

Para lugares a mas de una milla de la playa se continuara con el requisito de la utilizacion de la tuberia
rigida galvanizada.

Esta revision tendra vigencia inmediata.

Sometido: omendado:
;2 mvé” 9 "

José L. Santiago Mateo An 7 Quinones
Jefe Director Auxiliar
Division Distribucion Eléctrica Distribucion

Aprpbado:

orge
Director

Distribucién y Servicios



GOBIERNO DE PUERTO RICO
AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

SAN JUAN, PUERTO RICO

& Nel ELECWP/

RIDAD
e Op 5\4/

Re

R 0 OF\C\P

2 de julio de 1990

REVISION CIRCULAR 90-03

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DI-
RECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A .E.E.

REVISION CIRCULAR 90-03
DEL 21 DE FEBRERO DE 1990.

Con el prop06sito de proveer una transicion ordenada en cuanto al uso de postes de hormigén en todos
los nuevos proyectos de construccion, estamos revisando la Circular 90-03 del 21 de febrero de 1990.

La revision consiste en la adiciéon de lo siguiente:
1. La aceptacion del poste de hormigdn rectangular clase H5 se mantendra hasta el dia 31 de
diciembre de 1990.
2. Lautilizacion de postes de madera en construcciones temporeras y en aquellos lugares en que

se imposibilite el uso de postes de hormigdn, debera ser evaluada y aprobada por el Ingeniero
de Area correspondiente, previa solicitud al efecto.

Sometido: Recomen
José T' Saq(ltlago ,; ‘ E Ange uifiones
Jefe Division Dlrector Auxiliar
Distribuciéon Eléctrica Distribucion
Appobado:
Director

Distribucién y Servicios
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CIRCULAR NUMERO 90-03

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DI-
RECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A .E.E.

POSTES DE HORMIGON

La Autoridad de Energia Eléctrica ha analizado los postes de hormigdn disponibles en Puerto Rico
tomando en consideracién distintos factores tales como:

a. disponibilidad

b. diseno

c. estética

d. costo
e. instalacion

El propdsito es que se haga el uso mas adecuado de este recurso.

Como resultado del analisis mencionado, en lo adelante se establece como norma lo siguiente:
a. Entodo nuevo desarrollo a transferirse a la Autoridad de Energia Eléctrica, se hara uso de
postes de hormigén aprobados para la instalacion de lineas y equipos de distribucion, asi
como en el alumbrado publico.

b. Los postes a usarse seran los aprobados por la AEE para estos propdsitos, cumpliendo con
el diseno apropiado y segun la siguiente tabulacién:

CLASE ALTURA TIPO
1. Hormigdn octagonal 33’ Alumbrado
2. Hormigon cuadrado 30’ H3
3. Hormigon cuadrado 35’ H3

[Ver Revision Circular 90-03 de 2 de julio de 1990.]
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4. Hormigon octagonal 40’ H3
5. Hormigon cuadrado 40’ H3
6. Hormigon cuadrado 35’ a 50’ H4
7. Hormigon cuadrado 40'a 75’ H6
Sometido: Recomengdado:
José L. Santiago Mateo Ang¢\[\ Quifiones
Jefe Director Auxiliar

Division Distribucion Eléctrica Distribucion

Aptobado:

ey

Director
Distribucién y Servicios
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CIRCULAR NUMERO 90-02

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DI-
RECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A .E.E.

GABINETES DE TRANSFORMADORES

Los manufactureros de transformadores han aumentado las dimensiones de estos equipos para poder
cumplir con las nuevas normas del Instituto Nacional de Patrones Americanos (ANSI).

Por tal razén la Autoridad de Energia Eléctrica ha revisado los tamafos mininos de los gabinetes de
transformadores, segun la tabla que se acompana, para de esta manera estar a tono con los despejos
requeridos por las Normas y Codigo de Seguridad Nacional vigentes.

Esta circular tiene vigencia inmediata y constituye una revision al Articulo 9.12(11) del Reglamento
Complementario al Cédigo Eléctrico de Puerto Rico.

Anejo

Sometldo

José L. San21ag0 Mateé uifiones
Jefe Dlre tor Auxiliar
Division Distribucion Eléctrica Distribucion

Distribucién y Servicios
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AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA
DIVISION DE DISTRIBUCION ELECTRICA
INGENIERIA DE DISTRIBUCION

DIMENSIONES MiNIMAS PARA GABINETES EN TRANSCLOSURES

CAPACIDAD EN KVA ANCHO ALTURA PROFUNDIDAD
112.5 - 225 120 65 42
300 129 72 54
500 165 72 54
750 171 81 54

NOTA: Todas las medidas estan dadas en pulgadas y aplican al cubiculo de los transformadores. Cualquier otra
dimensién debera ser aprobada por la Autoridad de Energia Eléctrica.
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CIRCULAR NUMERO 90-01

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, MANUFACTUREROS EQUIPO
ELECTRICO, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRI-
CISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMENSORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRI-
CISTAS, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS
DE AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A.E.E.

MONTURA DE CONTADORES (BASES)

El Reglamento Complementario al Codigo Eléctrico de Puerto Rico para la instalacion de Conductores
y Equipo Eléctrico establece en el articulo 3.11-2 que “Las bases y cajas de metal para contadores
suministrados por el abonado deberan ser construidas de material inoxidable y a prueba de intemperie
y de un tipo aprobado por la Autoridad. En sitios que estén a una milla 0 menos de las playas, la base
de un contador debera ser de acero inoxidable, aluminio o acero galvanizado con una proteccién
adicional de zinc previa aprobacion de esta Autoridad”.

La Autoridad de Energia Eléctrica, al poner en vigor este reglamento, exige que las bases de contado-
res deben cumplir con este articulo, ya sean éstas instaladas a la intemperie o en el interior de la
estructura o edificio. Especificamente cuando la estructura se encuentre a una milla 0 menos de la
costa o cuerpo de agua salada se excluye el acero galvanizado simple como material aprobado para
la base del contador ya sea esta una montura interior o exterior.

La montura de contadores debe cumplir, ademas, con todos los otros requisitos contenidos en este
reglamento como son la provision de facilidades para sellar la entrada del servicio (main) con sello de
contador, cuando aquella quede accesible al sellar el(los) contador(es) y la provision de enchufes para
el contador en todas las posiciones vacantes.

Sometido: Recomeypdado: Aprobado:
mlvén' 9 "

José L. Santiago Mateo Angkl\Deo Quifiones J%

Jefe Director Auxiliar Director

Divisién Distribucién Eléctrica Distribucién Distribucién y Servicios
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CIRCULAR NUMERO 89-5

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS,

DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A.E.E.

SUBESTACIONES ABIERTAS

Para atemperar la construccidn de subestaciones eléctricas abiertas a nuestras normas, es necesario

aclarar los siguientes puntos.

1. La verja protectora alrededor de las subestaciones podra ser de alambre eslabonado con un

grueso “gage” no menor del nimero seis (6) AWG.

2. Las paredes o planchas protectoras adicionales dentro de la verja, deberan ser de un material
aprobado resistente a golpes y a las inclemencias del tiempo y que no contengan asbesto.
Podran usarse planchas de policloruro de vinilo (PVC) tratado contra rayos ultravioleta o de
cemento con fibra plastica (PLYCEM) con un espesor no menor de 1/4 de pulgada (6.35mm).

3. En subestaciones de 38 KV se requiere la prueba de aislacion de todos los pararrayos, ademas

de todas las pruebas mencionadas en la Circular Namero 89-2.

Sometido: Recomendado:

mvé” p)
José L. Santiago Mat€o /0%6

Jefe de Divisién Director Auxiliar
Divisién Distribucién Eléctrica Distribucién y Servicios

Aprobado:

irector Distribucién y Servicios
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CIRCULAR NUMERO 89-4

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DI-
RECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E E. Y SUPERVISORES A .E.E.

INSTALACION DE UNA SEGUNDA PUERTA DE SEGURIDAD
EN “TRANSCLOSURES’, SECCIONADORASY LA ADICION
DE BOLSILLOS PARA FUSIBLES“SPARFE”

El Codigo Eléctrico Nacional de Seguridad requiere que todo acceso a partes expuestas a voltajes
mayores de 500 voltios en equipo “PAD-MOUNTED”, esté protegido por dos barreras fisicas. Para
poder cumplir con este requerimiento, es necesario que se instale una segunda barrera de seguridad
en los cubiculos donde queden expuestas partes vivas a un voltaje mayor de 500 voltios.

L]

1. Esta segunda puerta debera ser de Lexan, “expanded-metal”, “glasstick” o cualquier otro mate-
rial aprobado. En caso que se use “expanded-metal”, éste debera ser del mismo material usado
en la construccién del gabinete, y la puerta de seguridad debera permitir visibilidad a los com-
ponentes interiores.

2. Las puertas a utilizarse deberan tener goznes con un aditamento que las mantenga abiertas
cuando se trabaja en los gabinetes y un aditamento para el cierre adecuado.

3. Debera tener un roétulo de peligro que no interfiera con la visibilidad de los componentes en el
interior del gabinete.

4. Se deberan mantener los despejos minimos segun especificacion 02-82.

5. Los bolsillos para los fusibles de repuesto (spare) se instalaran en las puertas. Estos deberan
estar soldados y ser del mismo material utilizado en el gabinete.

6. La aplicacion de este requerimiento tendra vigencia a la aprobacién del plano.
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Sometido: Reeomendado:

José L. Santiago Mateo

Jefe Director Auxiliar
Divisién Distribucién Eléctrica Distribucién y Servicios

Director
Distribucién y Servicios
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CIRCULAR NUMERO 89-3

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS,
DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A.E.E.

GABINETES PARA CONTADORES

Como resultado de cambios en los despejos requeridos por el Coédigo Eléctrico Nacional, en gabine-
tes para contadores eléctricos la mayoria de los suplidores de este equipo han redisenhado sus produc-
tos. En casi todos estos nuevos disenos se obvio el requisito de la A.E.E. de que el compartimiento de
entrada al contador tenia que quedar resguardado y sellado por el contador o contadores y su sello.
Estos equipos se han construido bajo las reglas actuales y son aceptados en los Estados Unidos y
otros paises.

Por las circunstancias anteriores, le hemos solicitado a los distintos suplidores de este equipo que
modifiquen sus disefios para cumplir con nuestro requisito de que el area sin medir del gabinete
quede sellado. En algunos casos se ha logrado que al sellar el contador quede sellada la entrada, pero
en otros casos hemos tenido que permitir que con un sello adicional se evite el acceso a dicho com-
partimiento.

Cualquier equipo que no cumpla con estos requisitos tiene que ser rechazado y modificado para que
cumpla con nuestros requisitos.

Aprobado:

e fo, 0
José L. Sartiago Mateo
Jefe

Division Distribucion Eléctrica
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CIRCULAR NUMERO 89-2

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DI-
RECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E. Y SUPERVISORES A .E.E.

SUBESTACIONES PRIVADAS DE 38 KV

Para establecer un sistema uniforme en todas las areas de inspeccion de esta Agencia, efectivo inme-
diatamente se requeriran las siguientes pruebas en las subestaciones privadas de 38 KV antes de
energizar las mismas:

Aislacion AC (“Power Factor”).
Aislacion DC (“Megger”).
Razén de vueltas (“Turn Ratio”).
Aislacion de “Bushings”.
Corriente de excitacion.

“Power Factor” del aceite.
“Break Down” del aceite.
Acidez del aceite.

Resistencia de tierra.

© © o NG ODNA

—_—

“Contact Resistance” de los machetes.

Sometido: Recemendado:

mvé” 9)
José L. Santiago Mateo

Jefe Director Auxiliar
Divisién Distribucion Eléctrica Distribucién y Servicios Distribucién y Servicios

y
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CIRCULAR NUMERO 89-1

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO PERITOS ELECTRICISTAS, DI-
RECTORES REGIONALES A .E.E., INGENIEROS DE AREA A E.E., INGENIEROS DE DISTRITOA.E.E.Y
SUPERVISORES A.E.E.

INSTALACION TUBERIA IMC EN ACOMETIDAS SECUNDARIAS
—SISTEMA AEREO DE CONDULETO A CONTADOR

La Autoridad de Energia Eléctrica permitira el uso de la tuberia IMC (Intermediate Metallic Conduit) en
acometidas siempre y cuando la misma sea instalada segun lo dispone el Articulo 345 del Codigo
Eléctrico de PR.

Esta revision tendra vigencia inmediata y constituye una revisién al Articulo 3.6 (1) del Reglamento
Complementario al Codigo Eléctrico de Puerto Rico de esta Agencia.

El articulo antes mencionado debera incluir la tuberia I.M.C. y rigida como las Unicas aceptadas para
instalarse en acometidas secundarias hacia contadores.

Sometido: Recomendado:
m@%@m

José L. Santiago Mat - ey

Jefe Director Auxiliar

Divisién Distribucién Eléctrica Distribucién y Servicios

Distribucién y Servicios
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CIRCULAR # 88-03

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E.,
INGENIEROS DE DISTRITO A.E.E. Y SUPERVISORES A.E.E.

DISTRIBUCION ELECTRICA SOTERRADA

La construccion de lineas de distribucion eléctrica en Puerto Rico se habia permitido bajo el método
soterrado “direct burial” con el proposito de abaratar costos en materiales y mano de obra. Con la
experiencia acumulada durante muchos afos hemos corroborado que la economia obtenida en mate-
riales y mano de obra es menor que los costos de mantener personal técnico constantemente en el
sitio de trabajo, limitar la construccion de zanjas, limitar el largo de la tirada de cable y otros relativos al
método de construccion “direct burial”.

Los costos de sustitucion de cables encontrados defectuosos o averiados, tanto para el constructor
como para la A.E.E., son mucho mayores en este sistema que en un sistema soterrado usando tuberia
plastica.

Tomando en consideracion las ventajas de la construccion usando tuberia plastica, la Autoridad de
Energia Eléctrica requerira que toda construccion de distribucion eléctrica soterrada, en lo adelante,
debera hacerse mediante el método soterrado protegido por tuberia plastica aprobada por la A.E.E.

Sometido: Recomendado:

o il T
José L.'Santiagg Mateo £ ey
Jefe Director Auxiliar

Divisién Distribucién Eléctrica Distribucién Distribucién y Servicios
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7 de febrero de 1989

CIRCULAR # 88-02
REV.

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DESARROLLADORES, DIRECTORES REGIONA-
LES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A E.E., INGENIEROS DE DISTRITO A.E.E. Y SUPERVISORES A.E.E.

CONSTRUCCION DE LINEAS38KV O MAYORES

La Autoridad de Energia Eléctrica someti6 a la Junta de Calidad Ambiental una solicitud para que se
liberara del requisito de someter un estudio de impacto ambiental para todas las obras eléctricas a
voltajes menores de 13.8 KV, la cual fue aprobada. Con fecha de efectividad correspondiente a la fecha
de la solicitud (aprobacién) todas las construcciones a voltajes menores de 13.8 KV estan exentas de
este requisito.

Para toda construccién a voltaje mayor de 13.8 KV tendra que someterse el informe de impacto am-
biental correspondiente, asimismo la Autoridad de Energia Eléctrica no endosara nuevas construccio-
nes de lineas eléctricas aéreas a voltaje de 38 KV o mayor, que discurran por sectores residenciales
habitados.

Sometido: omendado;

hke a

osé L. Santiago Mateo : vitt Rey
Jefe Director Auxiliar
Divisién Distribucion Eléctrica Distribucion

teban Romero Garcia
Director
Distribucién y Servicios
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6 de mayo de 1988

CIRCULAR # 88-01

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, INSTITUTO DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS Y AGRIMEN-
SORES, DESARROLLADORES, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E.,
INGENIEROS DE DISTRITO A.E.E. Y SUPERVISORES A.E.E.

BANCOS DE TRANSFORMADORES 75 KVA, MEDICION PRIMARIA

Con el propésito de abaratar, agilizar y mejorar la medicion eléctrica en subestaciones o bancos de
transformadores con capacidades entre 50 y 75 KVA, esta agencia permitira la utilizacién de contado-
res autocontenidos de 200 amperios para la medicién eléctrica.

La base a utilizarse para estos fines, sera una de 200 amperios “continuous duty” aprobada por esta
Autoridad y la facturacién se hara bajo la tarifa primaria de distribucién actual.

Sometido: Recomendado:

/acvé‘o 0
José L. Santiago Mdteo

Jefe Director Auxiliar
Divisién Distribucion Eléctrica Distribucion

Aprobgdo:

teban Romero Garcia
Director
Distribucién y Servicios
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14 de octubre de 1987

CIRCULAR A-25

DISENADORES ELECTRICISTAS, CONSULTORES ELECTRICISTAS, CONTRATISTAS ELECTRICISTAS,
PERITOS ELECTRICISTAS, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIE-
ROS ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIONALES A.E.E., INGENIEROS DE AREA A.E.E., INSPEC-
TORES A.E.E.

ACLARACION AL REGLAMENTO COMPLEMENTARIO
AL CODIGO ELECTRICO DE PUERTO RICO

En el Reglamento Complementario al Codigo Eléctrico de Puerto Rico, edicion del 1984, existen unas
dudas relacionadas con la responsabilidad de las tomas soterradas, equipos y transformadores.

Los parrafos que se aclaran en esta circular son el 3, 4 y 17 del inciso 3.4 del capitulo 3.
En el parrafo 3, del inciso 3.4, capitulo 3 se define el punto de entrega como sigue:

“El punto donde se unen los conductores de la instalacion soterrada a las lineas de la Autoridad.
Cuando la toma sea secundaria, el punto de entrega sera el pedestal o el transformador. Cuando la
toma es primaria, el punto de entrega sera el “switching unit”, donde se conecte ésta con la linea de la
A.E.E., y dicha toma se extendera desde ese punto hasta los transformadores”.

El parrafo 17 lee como sigue:

“En aquellos edificios con subestacion donde todos los servicios sean facturados en secundaria o
haya una combinacion de facturacion en primaria y secundaria, el sistema eléctrico construido por el
proyectista, desde el punto de entrega hasta el banco de contadores sera transferido a la Autoridad
junto con las servidumbres correspondientes. No se brindara servicio a local alguno hasta después
que se haya cumplido con este requisito. Esta disposicion es extensiva a los transformadores instala-
dos en los diferentes pisos”.

En la nueva revision del Reglamento estos tres parrafos seran sustituidos por los siguientes:
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El punto de entrega en sistemas soterrados se define como el punto donde se unen los conductores
de la instalacion soterrada a las lineas o al sistema de la Autoridad.

Existen cuatro condiciones:

1. Cuando la toma es de 600 voltios 0 menos el punto de entrega sera el pedestal o el transforma-
dor en el caso de urbanizaciones o las subestaciones en los distintos pisos en edificios donde la
distribucion primaria es en lazo por los diferentes pisos, figuras 1y 5.

2. Cuando la distribucidn es en secundaria y existe un servicio medido en secundaria pero con
contrato en primaria, el punto de entrega es la subestacion, figura 2.

3. En aquellos casos donde el abonado se mide en primaria, el punto de entrega es el poste o el
“switching unit” de la Autoridad, figura 3.

4. Cuando exista un sistema cuyo servicio es en secundaria, 600 voltios 0 menos con transforma-
dores individuales donde el o los abonados prefieren que el sistema permanezca exclusivo, el
punto de entrega sera el poste o el “switching unit” que esté fuera de la propiedad donde se
conecte al sistema de la A.E.E., figura 4.

La responsabilidad de esta Autoridad en los cuatro casos descritos y en cualquier otro no incluido en
esta circular es hasta el punto de entrega. Del punto de entrega en adelante es responsabilidad de los
abonados.

En los cuatro casos descritos, donde existan equipos, transformadores, “switching unit”, pedestales,
conductores, etc., que van a ser propiedad de esta Agencia, deberan llenarse los documentos de
traspaso antes de dar la carta de aprobacién al proyecto.

No se aprobara el proyecto hasta tanto se cumplimenten los documentos de traspaso.

Sometido: Reecomendado:

Marcelino Parrilla -
Jefe Director Auxiliar
Division Distribucion Eléctrica Distribucion
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CIRCULAR #A-24

INGENIEROS CONSULTORES, DISENADORES ELECTRICISTAS, CONTRATISTAS ELECTRICISTAS,
PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS, INS-
TITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONSTRUCTORES ELECTRICISTAS,
MANUFACTUREROS DE EQUIPO ELECTRICO DE PUERTO RICO.

CIRCULAR SOBRE APROBACIONES

Se ha circulado un memorando en papel oficial de esta Autoridad, con fecha de 7 de noviembre de
1986, donde se informa sobre una serie de materiales no aprobados por esta Agencia. El memorando
aludido, bajo la firma de el Sr. Antonio A. Padilla, es fraudulento. No es un memorando oficial de esta
Autoridad.

Contrario a lo que se especifica en el memorando, los “breakers” Federal Pacific y General Electric
estan aprobados por U.L. y por esta Autoridad. Sin embargo, existen en el mercado unas imitaciones
alos “breakers” General Electric y Federal Pacific, los cuales no deben ser instalados, ya que no tienen
la aprobacion de U.L. ni el nombre del manufacturero. Estos “breakers” fueron probados en un labora-
torio y no reunieron los requisitos de U.L.

Se han impartido instrucciones a todos nuestros inspectores para que rechacen todos aquellos
“breakers” que no estén rotulados por U.L. y que no tengan el sello de manufactura del mismo. En
cuanto a los paneles de distribucion, se va a exigir la carta de aprobacion de esta Autoridad.

Sometido: 7!1endadoz
%eimo Parrilla W ; i
Jefe Director Auxiliar
Divisién Distribucion Eléctrica Distribucion

Director
Distribucién y Servicios
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23 de mayo de 1986

CIRCULAR #A-23

INGENIEROS ELECTRICISTAS, CONSULTORES Y DISENADORES, INGENIEROS, CONTRATISTAS
ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO, SOCIEDAD
DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE PE-
RITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIONALES, INGENIEROS DE AREA, INGENIEROS DE DIS-
TRITO, INSPECTORES.

GABINETE DE MEDICION

La Autoridad de Energia Eléctrica, hasta este momento, no tenia bien definida su posicion relacionada
con los gabinetes de medicion.

En algunos casos como en los “transclosures” y el estandar ACG-4M, ACG-4, se especifica que el
proyectista proveera los gabinetes. Por otro lado, en un gran nimero de casos, la Autoridad asume
esa responsabilidad.

A partir de esta circular, todo gabinete o caja para instalar equipos de medicién, ya sean contadores
o transformadores de corriente y de potencial, seran provistos por el proyectista o contratista.

Sometido: R

Marcelino Parrilla orge L. Leavitt Rey
Jefe Director Auxiliar

Divisién Distribucion Eléctrica Distribucion

Director
Distribucién y Servicios
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CIRCULAR A-22

INGENIEROS CONSULTORES, DISENADORES ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS,
DISTRIBUIDORES DE EQUIPO ELECTRICO, DIRECTORES REGIONALES, INGENIEROS DE AREA,
INSPECTORES, GERENTES DE DISTRITO.

CRISTAL DE SEGURIDAD

Frecuentemente, el “Safety Glass” Lexan que se instala en la parte de alto voltaje de los gabinetes
(“Transclosures”) es objeto de vandalismo y como consecuencia hemos confrontado accidentes fata-
les por electrocucion.

Para evitar esta situacion, el cristal de seguridad sera instalado exclusivamente en el cubiculo de
medicion.

No se permitira su uso en otros cubiculos del gabinete.

Sometido: Recomendado:
@ T { JY
arcelino Parrilla Tomi4s E. Vélez
Jefe, Division de Superintendente
Distribucién Eléctrica Ingenieria de Distribucién

liezel Rodfiguez Seda
Director dé Distribucion y Servicios



GOBIERNO DE PUERTO RICO
AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO

SAN JUAN, PUERTO RICO

GNELECTR,
& (o

RIDAD
e Op 4,

w

25 de febrero de 1986

CIRCULAR A-21

INGENIEROS CONSULTORES, DISENADORES ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS,
DISTRIBUIDORES DE EQUIPO ELECTRICO, DIRECTORES REGIONALES, INGENIEROS DE AREA,
INSPECTORES, GERENTES DE DISTRITO.

BASE DE CONTADORES “READ ANGLE ADAPTER”

Los lectores de contadores de esta Autoridad estan confrontando serias dificultades al realizar sus
labores, mayormente en areas urbanas. Estos se enfrentan a la situacién de no poder efectuar la
lectura de los metros, debido a que los mismos estan instalados en las paredes dentro de las marque-
sinas, las cuales, generalmente, se encuentran cerradas.

Conscientes de esta situacion, estamos aprobando, mediante esta Circular, una base similar o igual a
la E-Z 300, con un angulo de noventa grados (90°), manufacturada por la Marwell Corporation en
California.

Con esta nueva base, el contador quedara de frente hacia la calle, lo que permitira al lector llevar a
cabo la lectura sin necesidad de entrar a las residencias.

A los fines de instalar la base aqui aprobada, es necesario que el abonado interesado supla la misma,
conjuntamente con una anilla. Debera, ademas, someter una solicitud a la oficina comercial de esta
Autoridad, mas cercana a su residencia, la cual procedera con la instalacién de un sello adicional y
cambiara el contador, sin costo alguno para dicho abonado.

Sometido: Recomendado: Apr
Tlwon LY /cj*—'
arcelino Parrilla Tomas E. Vélez liezel Rogrighiez Seda
Jefe, Division de Superintendente Director de Distribucion

Distribucién Eléctrica Ingenieria de Distribucion y Servicios
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CIRCULAR #A-20

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES ELECTRICISTAS, CONSTRUCTORES ELECTRICIS-
TAS, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIE-
DAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASOCIACION DE CONSTRUCTORES ELECTRICISTAS
(PRECA), DISTRIBUIDORES, MANUFACTUREROS, DIRECTORES REGIONALES, INGENIEROS DE
AREA, INSPECTORES.

ROTULACION DE TRANSFORMADORES O CAPACITORES
LIBRES DE P.C.B.

Cumpliendo con los reglamentos establecidos por la Agencia de Proteccién Ambiental (E.PA.),
todo transformador o capacitor a instalarse en nuestro sistemay en sistemas privados debe estar libre
del contaminante “Polychlorinated Biphenyl” (P.C.B.). La Autoridad de Energia Eléctrica no energizara
transformador alguno que contenga este contaminante. A tales efectos se emite esta circular, median-
te la cual se establece que todo transformador o capacitor a energizarse de nuestro sistema debera
estar rotulado en la placa del mismo con una indicacién de que no contiene P.C.B.

En aquellos casos en los cuales el contratista ha comprado transformadores con anterioridad a la
fecha de esta circular, debera presentar al inspector un certificado de un laboratorio privado que indi-
que que los transformadores estan libres del contaminante. El laboratorio debera pegar una calcoma-
nia en un lugar visible en el tanque del transformador, después de instalado, donde se indique “NON-
PC.B.”

f———————

!
! NO PCBs '

PCHL LABELMASTER, CHICAGO. IL 806268 J

€lino Parrilla, Jefe
Division Distribucion Eléctrica

Jor, e% 1t

irector Auxiliar Distribucién Director Distrjbucién y Servicios
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ENMIENDA A CIRCULAR NUM. A-11

A TODOS LOS CONTRATISTAS ELECTRICISTAS, INGENIEROS ELECTRICISTAS, ELECTRICISTAS,
DIRECTORES REGIONALES, INGENIEROS DE AREA, INGENIEROS DE DISTRITO Y SUPERVISORES
DE LINEAS, GERENTES DE DISTRITO, SUPERVISORES DE SECCIONES COMERCIALES, “TRADE
POLICY COMMITTEE” DE LA ASOCIACION DE CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
SUPLIDORES DE POSTES Y SUS REPRESENTANTES.

ESPECIFICACIONES DE POSTESY CRUCETAS

Se acompanan las siguientes especificaciones de los postes y crucetas que se usaran en los sistemas
de distribucion y transmision de esta Autoridad, o en aquellos sistemas privados que eventualmente
habran de formar parte de dichos sistemas:

1. “Distribution System Standard No. | - Selection and Treatment of Southern Pine Pole” - Fecha de
efectividad: 18 de abril de 1980.

2. “Distribution System Standard No. IV - Southern Pine Crossarms for Distribution Systems” -
Fecha de efectividad: 18 de abril de 1980.

3. “Distribution System Standard No. VI A - Heavy Duty Southern Pine Crossarms for the
Transmission System” - Fecha de efectividad: 18 de abril de 1980.

Llamamos la atencion al parrafo 34, pagina 3 y a los parrafos 12.4 y 12.5 de las paginas 9y 10,
respectivamente, de las antes descritas especificaciones, los cuales aplicaran exclusivamente a aque-
llos postes sometidos a esta Autoridad para inspeccion por entidades particulares.

La Autoridad de Energia Eléctrica no aprobara sistema de distribucion o transmision alguno, indepen-
dientemente de que exista la intencion de transferirlo a esta Autoridad, si los postes inspeccionados y
utilizados en dichos sistemas no cumplen con todos los requisitos de las antes mencionadas especifi-
caciones. Tampoco habra de aprobarse poste alguno cuya fecha de tratamiento sea de dos o mas
anos anteriores a la fecha en que se solicita su inspeccioén.’

' La Autoridad de Energia Eléctrica se reserva el derecho de aceptar postes ya instalados de mas de
dos anos, siempre y cuando el proyectista se someta a los requerimientos que se le exijan. Los requerimien-
tos envuelven razones por las cuales el proyecto se descontinud y pagos por depreciacion de los postes.
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Los postes sometidos a esta Autoridad para inspeccion por entidades particulares y que eventualmen-
te habran de formar parte del sistema eléctrico de esta agencia, por cumplir dichos postes con todos
los requisitos de las especificaciones PREPA-I (Ultima revision) y de las que aqui se acompanan, seran
numerados por personal de esta Autoridad con el clavo de aluminio C.N. 066-06636. Con anterioridad
a esta numeracion se le enviara carta de aceptacion al interesado, indicandole en una copia de su
plano aprobado, el nUmero de propiedad (clavo de aluminio) asignado a cada uno de los postes
aceptados.

Las anteriores disposiciones tienen vigencia inmediata y las especificaciones que se acompanan can-
celan y sustituyen cualesquiera similares de fecha de aprobacién y/o efectividad anterior al 18 de abril

de 1980.
ﬁl Rodyig

z Seda
Director
Distribucién y Servicios
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General

Material Requirements - Changes from ANSI Standard

A. Selection of Poles

All poles shall conform to the requirements of the "American National
Standard Specifications and Dimensions for Wood Poles" (ANSI 05.1-1979)
except as modified or supplemented in the following paragraphs:

1.0
1.1
2.0
2.1
2.2
2.3

Sources

Cutting - Poles to be artificially seasoned by one of the methods
descrived under CONDITIONING subsection 6.1-1 or 6,1-2 may be cut
at any time of the year, provided they are been put in the
seasoner within 30 days after cutting.

2.1-1

Poles to be treated green shall not be accepted if more than 30
days old from the time of cutting,

Species - Poles shall be cut from live Longleaf Pine (Pinus
Palustris) or live dense timber of one of the following Southern
pine species: Slash (Pinus Elliottii), Loblolly (Pinus taeda)
or Shortleaf (Pinus Echinata).

Prohibited Defects - In addition to those defects listed in the Standard,
the followlng defects shall not be permitted:

Red Heart

Dead Streaks

Shakes 1n the tops of poles

Short Crook in top five (5) feet of pole

Limited Defects - The following defects are modified as noted:

Checks - The pole shall be free from checks which exceed
one-half (1/2) inch in width.

2.3-1
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2.3-2 Scars - Trimming of scars and of the woody material around the
scars shall not result in abrupt changes in the contour of the
pole surface, and the trimmed scar shall not have a depth of
more than one (1) inch, except that, where the diameter of the
pole at the location of the scar is more than ten (10) inches, the
depth may be one-tenth (1/10) of the diameter. Acids burns from
turpentined trees shall be interpreted as scars.

2.3-3 Shape - A pole may have sweep subject to the following limitations:

(a) Where sweep is in one (1) plane and one (1) direction only,
a straight line, joining the surface of the pole at the ground
line and the edge of the pole at the top, shall not be distant
from the surface of the pole, at any point by an amount greater
than one (1) inch for each ten (10) feet of length between these
two points.

(b) Where sweep is in two (2) planes (double sweep) or in two
(2) directions in any one (1) plane (reverse sweep), a straight
line, connecting the midpoint at the ground line of the pole with
the midpoint at the top of the pole, shall not, at any point,
approach the surface of the pole closer than one-fifth (1/5) of
the diameter of the pole.

(c) Sweep shall be limited to one (1) "double sweep" or one
"reverse sweep' per pole.

2.3-4 Butt Swell - No pole shall have an objectionable butt swell
causing an appreciable deviation in taper of the pole at the
butt end.

3.0 Manufacturing Requirements - Changes from ANSI Standard

3.1 Machine Damage - Poles subjected to machine operations shall be free
from machine damage that cause splintering on the side surfaces of the
poles., Trimming or shaving to correct damage occurring in handling
shall not result in abrupt changes in contour of the pole or reduction
in circumference below class requirements., Poles sixty (60) feet and
less in length shall be machine peeled and poles sixty-five (65) feet in
length and longer shall be machine peeled unless a written waiver is
obtained from PREPA.

3.2 Framing - All poles must be framed, bored, roofed, and gained before
treatment. All distribution poles shall be bored and slabgained to
conform with Drawings M-17 - "Framing, Roofing, Boring and Slab Gaining
of 35, 40 and 45 Feet Southern Pine Poles-for Distribution Lines".

All Transmission poles shall be bored roofed and framed to conform with
Drawing M-16 - "Framing, Roofing and Boring of Southern Pine FPoles for
Transmission Lines", except as modified on purchasing order.

3.3 Branding - Each pole shall be branded as shown in Drawing M-19. Poles
5 ft. and shorter shall be branded 10 ft, from the butt; poles 50 ft.
and longer shall be branded 13 ft. from the butt. This brand shall
include:
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3.4

3.5

3.6

3.7

3.3.1 .R.E.P.A. Brand - The manufacturer shall burn the letters
.R.E.P.A .

P
P.R.E.P.A. on each pole.

3.3.2 Supplier's Brand and Treatment Plant Designation - Supplier's
Brand and Treatment Plant Designation shall be permanent character
and grouped closely together, as shown in drawing.

3.3.3 Month and year in which the pole is treated - Capital letters of
the alphabet shall be used to indicate the month, with the excep-
tion of the letter "I"., "A" would represent January, "B" would
represent February. . ., "M" would represent December.

3.3.4 Initials to designate Species of Timber and Preservative Treatment
followed by a number to designate retention.

3.3.5 Brand and Number of Authorized P.R.E.P.A. Inspector.
3.3.6 (lass and Length of pole in ft.

Poles bought by private suppliers, lumber dealer, electrical contractors
or any other person or corporation which may form part of PREPA Electrical
Distribution or Transmission System shall be selected, inspected, treated
and accepted according to these specifications. The only exceptions are

that on such poles the PREPA Branding Trade Name, shall always be substi-
tuted by the initials or brand of the buyers and the aluminum PREPA pro-

perty nail (CN 066-06636) will not be installed.

The class and length of each pole, shall be stamped or branded on butt of
each pole. The producer shall install a metal tag of non-ferrous material
on the butt of each pole. This tag shall be securely fastened and shall
show the class, length, month and year of treatment. Note example:

(:j 4-40-B70 4:)

The inspector shall Stamp his mark on the top of all inspected poles
which are accepted in the white, and on the butt and under PREFA or the
Buyer's Brand of all poles tested and accepted for penetration, after
treatment.

After the poles have been inspected and accepted, the producer shall
install aluminum numbering nails, two inches (2") above the FREPA Brand
on each pole. All numbering nails shall conform to the attached drawing
M-21 and specification no. C.N. 066-06636. This part of section 3.7
does not apply for pcles bought by private suppliers. However, a number-
ing nail shall be installed on each pole by the PREPA inspector when the
lines and poles are submitted by the contractor for final approval and
are accepted, if they comply with PREPA specifications.
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4,0 Definitions of Terms - Supplement to ANSI Standard

5.0

4.1 Butt Swell - An objectionable butt shall be an increase of more than
Seven (7] inches in the circumference of the pole in the two (2) feet
measured from the butt end.

4,2 Live Timber - Live timber is that timber cut from a tree which was living
at the time of cutting.

4.3 Short Crook - A short crook is a localized.. deviation from straightness
which, within any section five (5) feet or loss in length, is more than
two and one-half (2 1/2) inches. However, in the top 5 feet of the pole
the deviation from straightness shall be limited to one and one quarter
(1 1/4) inches.

B. Treatment of Poles
General
5.1 The treatment of poles and the materials used in this treatment, shall

conform generally to the following specifications (latest revisions) set
by the American Wood Preservers Association:

5.1-1 Standard for Preservative Treatment by Pressure Processes, All
Timber Products (AWPA CI)

5.1-2 Standard for the Preservative Treatment of Poles by Pressure
Processes (AWPA C4)

5.1=3 Standard for Cocal Tar Creosote for Land and Fresh Water Use
(AWPA P1)

5.1-4 Standards for Water - Borne Preservatives (AWPA P5)
5.1-5 Standards for Oil-Borne Preservatives (AWPA P8)

5.1-6 Standard for Creosote-Pentachlorophenol Wood Preservative
Solution (AWPA P11)

5.1-7 Standard Methods and Analysis of Creosote (AWPA A1)

5.1-8 Standard Methods for Analysis of Water-Borne Preservatives
and Fire-Retardant Formulations (AWPA A2)

5.1-9 Standard Methods for Sampling Wood Preservatives (AWPA A4)
5.1-10 Standard Methods for Analysis of Oil-Borne Preservatives (AWPA A5)

5.1-11 Standard Wet Ashing Procedure for Preparing Wood for Chemical
Analysis (AWPA A7)

5.1-12 Standard Methods of Analysis of CCA Treating Solutions and CCA
Treated Wood by Colorimetry (AWPA A10)
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6.0 Conditioning

5.1-13 Standard for the Purchase of treated Wood Products (AWPA M1)
5.1-14 Standard for inspection of Treated Timber Products (AWPA M2)

5.1-15 Standard Quality Control Procedures for Wood Preserving Plants
(AWPA M3)

5.1-16 Standard for the Care of Preservative - Treated Wood Products
(AWPA M4)

5.1-17 Brands Used on Forest Products (AWPA M6)
5.1-18 Standard Volumes of Round Forest Products (AWPA F3)

5.1-19 Standard method for determination of oil-type preServatives and
water in wood (AWPA A6)

5.1-20 Standard method of analysis of treated wood and treating solutiong
by X-Ray emission Spectroscopy (AWPA A9)

Exceptions, modifications and Supplements to these standards are listed
in the following paragraphs.

5.2 Care of Poles Before Conditioning - When poles are felled in the forest,
1t 1s recognized that Care should be taken immediately to prevent decay
while they are on the ground, Wood preserving companies shall take
precautions to limit to a minimum time the period between the time the
pole is cut and the date it is delivered to the treatment plant. FPREPA
will not accept any poles showing evidence of being held too long after
cutting nor it will accept any poles showing decay, deterioration or
inability to receive treatment. This applies to all poles at any time.

Poles shall not be allowed to lie in contact with the ground from the time
they are felled in the woods until they are delivered to PREPA. Poles to be
conditioned by air Seasoning shall be stacked for seasoning within ten (10)
days of arrival at the wood preserving plant or concentration yard. Poles to
be conditioned by any of the two methods described in the following sections
6.1-1 through 6.1-2 shall be prepared for and conditioning started within ten
(10) days after arrival at the wood preserving plant or concentration yard.
All poles intended for PREPA shall be identified as such prior to starting or
the seaSoning period, Steam conditioning is not permitted for poles to be
treated with CCA preservative.

6.1 Poles shall be seasoned by one of the following methods:

6.1-1 Kiln Drying - Tunnel Drying (CAS) - Accelerated Shed Drying
Vapor Drying - ALl poles shall have approximately the same
moisture content just prior to being loaded in the seasoning
facility. The moisture content upon removal from the seasoning
facility shall be below 27 per cent for all poles to be treated
with CCA preservative. The moisture content for all poles to be
treated with creo-penta Ssolution upon removal from the seasoning
facility shall be below 35 per cent. This procedure shall be
such as not to result in excessive bleeding and/or checking of
the poles.
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6.1-2

6.1=4

6.1-6

7.0 Treatment

8.0

71

7.2

Shed Drying - (No heat or forced air circulation) Modified

method or air seasoning. The poles shall be Stored under sheds

in well ventilated stacks and shall not be treated until the
moisture content is below 27 per cent for poles to be treated with
CCA type preservative and below 35 per cent for poles to be
treated with creosote.

The moisture content in the outer three and one-half (3 1/2)
inches of the pole shall be determined by the ovendried weight
differential basis or an alternate method approved by PREPA
Inspectar,

Air Seasoning - All poles to be air seasoned shall be placed in
well ventllated stacks for seasoning. The period of seasoning,
after stacking, shall be not less than sixty (60) days nor more
than one hundred twenty (120) days, or the moisture content must
be below twenty-seven (27) per cent for poles to be treated with
CCA type preservative and below thirty-five (35) per cent for
poles to be treated with creosote type preservative, whichever
is the sooner.

Conditicning of poles to be seasoned by one of the three fore-
going methods shall start as promptly as possible after being
felled in the forest in order to reduce chances of infection.
Poles shall be debarked promptly and may be sprayed with a
fungicide approved by PREPA Inspector immediately after debarking,
The fungicide shall contain a coloring agent to indicate the pole
has been sprayed. All poles shall be treated within ten (10) days
after being removed from seasoning facility when artifical sea-
soning is used, or immediately after moisture content is reduced
below twenty-seven (27) per cent for poles treated with CCA
preservative and thirty-five (35) per cent for poles treated with
creosote type preservative when air seasoning is used.

When poles are treated green, they must be conditioned by Steam
and Vacuum before thirty (30) days after cutting. This applies
to creosote and pentapetroleum only.

Impregnation of poles with creosote preservative shall be accomplished
through the application of the standard "empty-cell" (Lowry or Rueping)

process.
plished

Impregnation of poles with CCA preservatives shall be accom-
by the standard "full-cell" process.

The CCA solution shall not exceed a temperature of 1200F. Temperature
of treating cylinder during injection of creosote preservative shall be
maintained between 190° and 210°F,

Results of Treatment

8.1

Retenti

on of Preservatives - The retention of preservatives shall be

determined by the following methods:
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g.2

8.3

8.4

Creosote - The laboratory procedure shall be as described in Appendix

AT of the report Committee P-2, AWPA proceedings Volume 57, 1961,

Page 22 titled "Colorimetric Determination of Creosote Retention"., Poles
showing a retention of 9.0 1lbs/cu.ft, or more, as determined by the Test-
A-Pole method, shall be accepted by the PREPA Inspector, provided the
average retention for the charge in which they were treated is at least
10.5 lbs/cu.ft,, this average being determined by adding up the
individual retentions and dividing by the number of poles. In the event
that the charge average is less than 10.5 1lbs/cu.ft. only those poles
having a retention of 10.5 1lbs/cu.ft. shall be accepted. The increment
borer corestaken from poles to determine penetration (See Sect., 9.1)
shall be used for this retention determination.

Creosote Alternate - PREPA, at their option, may allow the minimum
retention of 10.5 lbs/cu.ft, as determined by "AWPA Standard A6 Method
of determination of oil-type preservatives and water in wood" in lieu
of the colerimetric (T.A.P.) procedure above, provided pole treating
plant request the alternate method in his bid request.

CCA - The retention of CCA preservative shall be determined by the
colorimetric method AWPA Standard - A10 or X-Ray method AWPA Standard AS.
The net retention shall not be less than 0.75 lbs/cu.ft. of the
anhydrous preservative for all lengths and classes of poles. A minimum
of 0.20 lbs/cu.ft. of the solution shall be retained in the wood.

A 20 borings sample from the zone 0.0" to 3.00" shall be taken from each
charge of poles and each of the borings shall be tested for retention.
The retention in the 20 borings shall average at least 0.75 lbs/cu.ft.
of chemical as oxides, and the standard deviation calculated from the
individual retentions shall be not more than plus or minus 0,20 1lbs/cu.ft
If the standard deviation i1s more than plus or minus 0.20 1lbs./cu.ft. on
the 20 borings sample, the charge shall be bored 100 per cent and only
those poles that show a retention of 0.65 1lbs/cu.ft. or more shall be
accepted. Should five (5) or more of the borings in the 20 borings
Sample have a retention of less than 0.65 lbs/cu.ft., the entire charge
shall be rejected.

Alternate - PREPA at their option, may, by letter to the pole treating
plant, allow the wet ashing assay method to be used in lieu of the Test-
A-Pole method for CCA treated material. When this method is authorized
by letter from PREPA, 20 borings sample shall be taken from each charge
in accordance with AWPA Standard (C 4). The entire boring shall be
analyzed and the average retention of the boring shall not be less than
0.75 1lbs/cu.ft. Analysis of borings are to be carried out by AWPA
Standard A2 and A7. It shall be satisfa¢tory to analyzed only for
arsenic. If the average retention of the 20 borings sample is less than
0.75 lbs/cu.ft. on the oxide basis, the charge shall be considered as
non-conforming and the entire charge shall be rejected. No plant shall
use this alternate after June 1, 1975, unless they have a letter from
PREPA authorizing and the letter is dated after June 1, 1975.

Penta-Betroleum - The minimum retention shall be 0.75 lbs/cu.ft. of
penta by assay. (Standard AWPA-AS).
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9.0 Penetration - The depth of penetration of preservative in poles having three

10.

0

3

inches or less sapwood thickness shall be 100 per cent of the sapwood

thickness. The depth of penetration of preservative in poles having more than
three (3) inches sapwood thickness, shall be 90 per cent of the sapwood thick-
ness or three (3) inches, whichever is the-greater.

9.1

9.3

Determination of Penetration - Penetration shall be determined by taking
from all poles in a charge, an inCrement borer core at the point indicated

Poles up to 40' - 7' above butt
Poles 40' to 60' - 9' above butt
Poles over &0' - 11' above butt

If, after taking increment borer cores from all poles in a charge, more
than ten (10) per cent of the poles in a charge are rejected for
insufficient penetration, the remaining poles shall be rotated 180° and a
Second increment borer core shall be taken at the point indicated above.
Should more than twenty (20) per cent of the poles in the charge not
conform to the penetration requirements, the entire charge shall be
retreated, otherwise, all poles indicating insufficient penetration by
the second boring shall be rejected. Determination of penetration in
borings taken from poles treated with CCA preservative, shall follow one
of the methods described in AWPA Standard A3. Otherwise, all requirements
of this section shall apply.

Shipment of Poles - Poles shall not be left in treated stock more than

one (1) year prior to shipment. Should manufacturer wish to ship poles
which have been in stock more than one (1) year, a request shall be made
to purchaser for permission to retreat such poles before shipment 1s made.

Cleanliness - The surface of all poles shall be and will remain clean,
dry and free from blooming, excess creosote and oily, greasy, sticky or
tarry material. Thin hard residue which does not soften in direct
sunlight will be acceptable. Poles treated with CCA mustremain clean and
free from residue after treatment.

Preservatives

Preservatives to be as specified by PREPA on Purchase Order.

10.1 Creosote - The creosote shall be a distillate derived entirely from

Bituminous Coal Tar and shall conform to the latest American Wood
Preservers Association Standard for Creosote (AWPA - P1).

1C.2 CCA - The CCA preservative shall be type A, B or C and conform to AWPA

Standard P5 for waterborne treatments.

10.3 Penta-Petroleum - The penta shall conform AWPA P8 and the Petroleum

shall conform with HYDROCARBON SOLVENT, Type A, as specified in AWPA P9.
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11.0 Treatment

1.1

Poles shall not be retreated more than one time. When poles are to be

retreated they shall not be included in any charge containing untreated
material, except by written permission from PREPA. Poles treated with

CCA preservative, may be retreated provided the moisture content is re-
duced to the original requirements before retreatment.

When creosoted poles are retreated, they shall be given a final steam
bath before removal from the cylinder. This bath shall not exceed two
(2) hours in length. A marking nail with letter "R" on it shall be
drive into pole one foot above groundline on same face as Producer's
brand. The groundline dimension shall conform to ANSI 0.51, Table 8.
This paragraph is applicable to poles treated with creosote.

12.0 Inspection

12.

12.2

12.3

12.4

12.5

1

All poles shall be inspected before and after treatment and shall be
properly marked on top, butt and body by PREPA Authorized Inspector
before shipment to FREPA.

The brand die "PREPA" shall be retained by the PREPA Authorized Ins;sctor
and the Producer shall apply same only under direction of the inspector.

PREPA reserves the right to refuse to accept any CCA treated pole having

other than the natural CCA color.

The brand PRZPA shall be removed from poles not passing PREPA inspecticns
when requested by the PREPA Authorized Inspector. The Producer shall
remove the brand before any pole is sold to another company.

Poles bought by private suppliers, lumber dealers, electrical contractor
or any other companies, corporations, or persons which may form part of
PREPA Electrical Distribution or Transmission System, shall be inspected
before and after treatment by PREPA Authorized Inspector and shall be
properly marked on the roof, butt and body by some inspector with
Inspection Company symbol (logo) and inspector's number as per drawing
M-19, except that poles must have initials or brand of the buyer in lieu
of PREPA and aluminum property nail (C.N. 066-06636) which shall be
omitted.

New poles submitted for inspection and acceptance in different construc-
tion projects by private suppliers having PREPA brand and/or PREPA
property nail (C.N. 066-06636) - Standard M-21, will be considered, in
view of these specifications, PREPA property and shall be treated as
such. Any claim in such circumstances will be settled between construc-
tor, local supplier and/or Producer of poles and will not involve in

any way this Authority. In addition, each shipment of poles to the
supplier or contractor shall be accompanied with a certificate of
acceptance.

13.0 Guarantee

13.

1

The manufacturer shall guarantee the preservative and treatment to
conform to theSe Specifications. Any pole which subsequently show
evidence of inferior treatment or quality shall be replaced without
cost to PREPA.
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13.2 Poles with defective branding or lack of some or all PREPA Authorized

Inspector symbols, will be rejected at the point of destination and a
claim filed.

Poles purchased by private suppligrs, electrical contractors or any
other company with defective branding or lack of some or all PREPA
Authorized Inspector symbols will not be acceptable as a part of PREPA
Electrical Distribution or Transmission System. Such non-conforming
poles will be rejected by the Authority at destination and any claim
brought about by such rejection will be settled between supplier, elec-
trical contractor and/or producer of poles rejected and will not involve
in anyway the Authority.

Prepare

by:
Eng. Roman M. Wawri
General Superinte T Ele

Distributicn Maintenance Programs

Recommended by:

1no Parrilla
, Electric Distribution Division

Approved by:

Eng.[Ellezel’ fguez Seda ‘
Ditector, Distftbution and Services
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ADDRESS AND PHONE DRAWN
S CALE

HAleCallum Inspection Companp
/nspection Engincers & Chenists

Headquarters 1808 - Hayward Avenue KI 5-2473
P. O. Box 13266, Chesapeake, VIRGINIA 23325

In order to protect lumber buyers, the Industry has developed a system of grade-mark
ing and inspection. The system as established, gives adequate control and competent
supervision for lumber purchases to avoid the wide opportunities for substitution of
inferior qualities and the delivery of improperly seasoned or otherwise below-grade
lumber,

The grading of lumber is a specialized function which requires e great deal of prac-
tical experience. Lumber, which has been inspected and grade-marked by the McCallum
Inspection Company, bears the symbol "MIC" (see facsimile of grade-marking below).

This symbol signifies that the lumber has been inspected and grade-marked by an experi-
enced inspector, who 1s regularly supervised.

W 22
NO. 2 DIMENSION

S.P.I.B. RULES

McCallum Inspection Company's grade-marking has been approved as conforming to Americary
Lumber Standards Committee requirements. Office Telephone - (Area Code 804) 420-2520.
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CODIFIED MATERIAL SPECIFICATION

Specific Name
POLE, 65 FT CLASS 3 WOOD
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Basic Use
To support electric supply.

Special Requirements
Descriptive and technical literature shall be furnished at Bid opening.

Acceptance Criteria
Latest applicable codes, standards, and other regulations:
PREPA Distribution System Standard No. 1

ANSI Standards
AWPA Standards

Description

65 ft. Class 3 Wood Pole. Shall be round. Shall conform to the requirements of PREPA Dis-
tribution System Standard No. 1 - Selection and Treatment of Southern Pine Poles. Roofing,
drilling and framing shall be as per drawings M-16, M-17 or M-18, as specified in Purchase

Crder.
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Basic Use

To support electric supply.

Special Requirements
Descriptive and technical literature shall be furnished at Bid opening.

Acceptance Criteria
Latest applicable codes, standards, and other regulations:
PREPA Distribution System Standard No. 1

ANSI Standards
AWPA Standards

Description

65 ft. Class 2 Wood Pole. Shall be round. Shall conform to the requirements of PREPA Dis-
tribution System Standard No. 1 - Selection and Treatment of Southern Pine Poles. Roofing,
drilling and framing shall be as per drawings M-16, M-17 or M-18, as specified in Purchase

Order.
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CODIFIED MATERIAL SPECIFICATION

Specific Name »
POLE, 60 FT CLASS 3 WOOD
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Basic Use ‘

To support electric supply.

Special Requirements
Descriptive and technical literature shall be furnished at Bid opening.

Acceptance Criteria
Latest applicable codes, standards, and other regulations:
PREPA Distribution System Standard No. 1

ANSI Standards
AWPA Standards

Description

60 ft. Class 3 Wood Pole. Shall be round. Shall conform to the requirements of PREPA Dis-
tribution System Standard No. 1 - Selection and Treatment of Southern Pine Poles. Roofing,
drilling and framing shall be as per drawings M-16, M-17 or M-18, as specified in Purchase

Crder.
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Basic Use

To support electric supply.

Special Requirements
Descriptive and technical literature shall be furnished at Bid opening.

Acceptance Criteria
Latest applicable codes, standards, and other regulations:

PREPA Distribution System Standard No. 1

ANSI Standards
AWPA Standards

Description

60 ft. Class 2 Wood Pole. Shall be round. Shall conform to the requirements of PREPA Dis-
tribution System Standard No. 1 - Selection and Treatment of Southern Pine Poles. Roofing,
drilling and framing shall be as per drawings M-16, M-17 or M-18, as specified in Purchase

Order.
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Basic Use

To support electric supply.

Special Requirements
Descriptive and technical literature shall be furnished at Bid opening.

Acceptance Criteria

Latest applicable codes, standards, and other regulations:

PREPA Distribution System Standard No. 1
ANSI Standards
AWPA Standards

Description

Order.

55 ft. Class 2 Wood Pole.
tribution System Standard No. 1 - Selection and Treatment of Southern Pine Poles. Roofing,

drilling and framing shall be as per drawings M-16, M-17 or M-18, as specified in Purchase

Shall be round. Shall conform to the requirements of PREPA Dis-
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CODIFIED MATERIAL SPECIFICATION

Specific Name
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Basic Use
To support electric supply.

Special Requirements
Descriptive and technical literature shall be furnished at Bid opening.

Acceptance Criteria
Latest applicable codes, standards, and other regulations:

PREPA Distribution System Standard No. 1
ANSI Standards
AWPA Standards

Description

45 ft. Class 2 Wood Pole. Shall be round.
tribution System Standard No. 1 - Selection and Treatment of Southern Pine Poles. Roofing,

drilling and framing shall be as per drawings M-16, M-17 or M-18, as specified in Purchase

Shall conform to the requirements of PREPA Dis-

Order.
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CODIFIED MATERIAL SPECIFICATION

Specific Name

POLE, 40 FT CLASS 4 WOOD
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Basic Use
To support electric supply.

Special Requirements

Descriptive and technical literature shall be furnished at Bid opening.

A cceptance Criteria

ANSI Standards
AWPA Standards

Latest applicable codes, standards, and other regulations:

PREPA Distribution System Standard No. 1

Description

Order.

40 ft. Class 4 Wood Pole. Shall be round.
tribution System Standard No. 1 - Selection and Treatment of Southern Pine Poles. Roofing,

drilling and framing shall be as per drawings M-16, M-17 or M-18, as specified in Purchase

Shall conform to the requirements of PREPA Dis-
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Basic Use

To support electric supply.

Special Requirements

Descriptive and technical literature shall be furnished at Bid opening.

Acceptance Criteria

ANSI Standards
AWPA Standards

PREPA Distribution System Standard No. 1

Latest applicable codes, standards, and other regulations:

Description

Order.

40 ft. Class 2 Wood Pole. Shall be round.

Shall conform to the requirements of PREPA Dis-
tribution System Standard No. 1 - Selection and Treatment of Southern Pine Poles. Roofing,
drilling and framing shall be as per drawings M-16, M-17 or M-18, as specified in Purchase
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Basic Use
To support electric supply.

Special Requirements
Descriptive and technical literature shall be furnished at Bid opening.

Acceptance Criteria
Latest applicable codes, standards, and other regulations:
PREPA Distribution System Standard No. 1

ANSI Standards
AWPA Standards

Description

35 ft. Class 4 Wood Pole. Shall be round. Shall conform to the requirements of PREPA Dis-
tribution System Standard No. 1 - Selection and Treatment of Southern Pine Poles. Roofing,
drilling and framing shall be as per drawings M-16, M-17 or M-18, as specified in Purchase

Order.




A.F.F. 500.0-172
Puerto Rico

Electric Power

Authority

Code No.

CODIFIED MATERIAL SPECIFICATION 020-35202
Specific Name
POLE, 35 FT CLASS 2 WOOD
_/'\\ .
Subfr_xfltted By ” '("' ‘ Date REVISIONS
_ =3 .-...:; , }; W= (\l DLV’JC—X’ RiG No, g\ Reviged f\{) Date
ecommende y ' ate 4 ﬂ (‘ .
N \/ \ N /. ""l'c ,'P
=" | e = t

Approved By \ \ :2 g )

/P

Basic Use

To support electric supply.

Special Requirements

Descriptive and technical literature shall be furnished at Bid opening.

Acceptance Criteria

ANSI Standards
AWPA Standards

PREPA Distribution System Standard No, 1

Latest applicable codes, standards, and other regulations:

Description

35 ft. Class 2 Wood Pole.

Order.

Shall be round.

Shall conform to the requirements of PREPA Dis-

tribution System Standard No. 1 - Selection and Treatment of Southern Pine Poles. Roofing,
drilling and framing shall be as per drawings M-16, M-17 or M-18, as specified in Purchase
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Basic Use

To support electric supply.

Special Requirements
Descriptive and technical literature shall be furnished at Bid opening.

Acceptance Criteria
Latest applicable codes, standards, and other regulations:

PREPA Distribution System Standard No. 1
ANSI Standards
AWPA Standards

Description

30 ft. Class 9 Wood Pole. Shall be round.
tribution System Standard No. 1 - Selection and Treatment of Southern Pine Poles.

drilling and framing shall be as per drawings M-16, M-17 or M-18, as specified in Purchase
Order.

Shall conform to the requirements of PREPA Dis-
Roofing,
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12 de diciembre de 1984

CIRCULAR #A-19

CONTRATISTAS ELECTRICISTAS, INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES
ELECTRICISTAS, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIONALES, INGENIEROS DE
AREA, INSPECTORES

REGLAMENTO COMPLEMENTARIO AL CODIGO ELECTRICO
DE PUERTO RICO PARA LA INSTALACION DE CONDUCTORES
Y EQUIPO ELECTRICO

El reglamento para la instalacién de conductores y equipo eléctrico ha sido revisado como comple-
mento al Codigo Eléctrico de Puerto Rico.

Hemos decidido editarlo como un complemento debido a que el Cédigo Eléctrico Nacional se edita en
espanol como un requisito de ley.

En el complemento se ha tratado de incluir aquellas areas del Cédigo Eléctrico de Puerto Rico que
creemos son de mayor utilidad para el electricista y algunas reglamentaciones exigidas por esta Auto-
ridad.

EL NUEVO REGLAMENTO ESTA A LA VENTA EN LA OFICINA 118 EDIFICIO ANEXO.

Sometido: Recomefdado: robado:

Marcelino Parrilla Egteban Romero iguel A. Cordero
Superintendente Jefe Divisién Director
Ingenieria de Distribucién Distribucién Eléctrica Transmisién y Distribucién
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5 de octubre de 1984

CIRCULAR #A-18

INGENIEROS ELECTRICISTAS, DISENADORES, CONSULTORES, CONSTRUCTORES, INSTITUTO DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE PERI-
TOS ELECTRICISTAS.

POSTES DE HORMIGON PARA LINEASDE DISTRIBUCION
Y LINEASDE 38KV

Los postes de hormigén a utilizarse en lineas de distribucion y de treinta y ocho mil voltios (38KV) no
podran tener una capacidad de momento inferior a 128,000 libras-pies.

Cualquier contratista que al recibo de esta circular tenga existencia de poste con una capacidad de
momento Ultimo (ultimate) inferior a la cifra antes mencionada, debera comunicarse con estas oficinas
a la mayor brevedad.

Sometij

Marcelino Parrilla
Superintendente
Ingenieria de Distribucién Divisién Distribucién Eléctrica

robado:
uel Cordero

Director
Transmisién y Distribucién




TABLA COMPARATIVA

POSTES DE DISTRIBUCION DE 35, 40, 45 Y 50 PIES
ORDENADOS POR CAPACIDADES ASCENDENTES DE FUERZA DE TRABAJO

ROTURA

TOPE BASE PESO FUERZA FUERZA MOMENTO
(pulg.) (pulg.) (Ibs.) (Ibs.) MO.MENTO (Ibs.) (pie-lbs.)
(pie-lbs.)

POSTE DE 35 PIES

Madera Cl. IV 6.7 10.8 1,000 2,400 64,800 600 16,200
Ornamental P. Cl. IV 6.8 12.4 2,500 1,700 46,200 860 23,100
Madera CI. |l 8.0 12.6 1,340 3,700 99,900 925 25,000
Insterstruct UTILITY 8.5 14.5 4,900 2,060 59,600 1,080 31,300
Power Poles Tipo U 9.0 14.5 5,100 2,200 61,800 1,160 32,500
Ornamental P. Cl. |l 6.8 12.4 2,600 2,700 72,800 1,350 36,400
Power Poles Tipo D 9.0 14.5 5,100 4,500 126,400 2,370 66,500
POSTE DE 40 PIES

Madera CI. llI 7.3 12.2 1,400 3,000 96,000 750 24,000
Ornamental P. CI. llI 6.8 13.2 3,100 1,750 56,000 880 28,000
Interstruct UTILITY 7.8 14.5 5,200 1,760 58,000 930 30,500
Madera CI. | 8.6 14.0 1,900 4,500 144,000 1,125 36,000
Power Poles Tipo U 9.0 15.4 6,000 2,200 71,300 1,160 37,500
Ornamental P. CI. | 6.8 13.2 3,200 4,000 128,000 2,000 64,000
Power Poles Tipo D 9.0 15.4 6,000 4,500 144,000 2,370 75,800
POSTE DE 45 PIES

Madera CI. llI 7.3 13.0 1,664 3,000 110,000 750 27,500
Interstruct UTILITY 7.0 14.5 5,350 1,530 58,000 800 30,500
Madera CI. | 8.6 15.0 2,223 4,500 165,200 1,125 41,300
Power Poles Tipo U 9.0 16.2 7,100 2,200 80,700 1,160 42,500
Power Poles Tipo D 9.0 16.2 7,100 4,500 165,200 2,370 86,900
POSTE DE 50 PIES

Interstruct UTILITY 6.0 14.5 5,850 1,320 55,400 707 29,600
Madera CI. llI 7.3 13.4 1,925 3,000 123,000 750 30,750
Madera CI. | 8.6 15.4 2,585 4,500 184,500 1,125 46,125
Power Poles Tipo U 9.0 17.0 8,400 2,200 90,200 1,160 47,470
Power Poles Tipo D 9.0 17.0 8,400 4,500 184,500 2,370 97,100
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1 de octubre de 1984

CIRCULAR #A-17

CONTRATISTAS ELECTRICISTAS, INGENIEROS ELECTRICISTAS DISENADORES, CONSULTORES
ELECTRICISTAS, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELEC-
TRICISTAS, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIONALES, INGENIEROS DE
AREA, INSPECTORES

TUBO “SPARE” EN POSTES DE CONCRETO
CON BASES DE HORMIGON

Debido al aumento en el uso de postes de concreto en nuestro sistema eléctrico, se hace imperativo
tomar medidas encaminadas a facilitar la instalacién de nuevos servicios en estos postes.

Una cantidad considerable de estos postes se estan instalando del tipo autosoportado, debido a las
condiciones existentes en las areas urbanas y a la imposibilidad de conseguir la servidumbre de paso
correspondiente.

Con el fin de evitar que para dar nuevos servicios haya que instalar postes nuevos, se establece la
siguiente directriz con vigencia inmediata:

En todo poste de concreto con base de hormigon a instalarse en areas urbanas, deberan instalarse
dos tubos “spare” rigidos de cuatro (4) pulgadas de diametro. Estos tubos seran sellados en ambos
extremos y se instalaran en las caras que estén menos expuestas a la mayor tension.

Marcelino Parrilla Miguel A. Cordero
Superintendente Director
Ingenieria de Distribucion Division Distribucién Eléctrica Transmisién y Distribucion

Sometido:
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CIRCULAR A-16

INGENIEROS CONSULTORES ELECTRICISTAS, DISENADORES ELECTRICISTAS, INSTITUTO DE IN-
GENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE PERITOS
ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIONALES, INGENIEROS DE AREA, INGENIEROS DE DISTRITO,
SUPERVISORES INSPECTORES, SUPERVISORES SERVICIO A CONSUMIDORES

A partir de esta Circular, los siguientes cambios deben incorporarse en los disenos y construccion de
sistemas eléctricos soterrados a ser inspeccionados y aceptados por esta Autoridad:

1. Todo cable a utilizarse en el Sistema Soterrado, a voltajes de 0-600 voltios, sera con aislacion de
polietileno entrelazado (XLP) o “Ethylene Propylene” (EPR), para 90° centigrados. Esta especificacion
es valida tanto para cables directos en tierra, que como para cables en conductos bajo tierra.

2. En voltajes medianos de (5-15) KV se aceptan las aislaciones de polietileno entrelazado (XLP) y
“Ethylene Propylene” (EPR) con un 100% de aislacion. En circuitos secundarios los cables o conduc-
tores seran individuales, todos aislados (las fases y el neutral). En tomas soterradas, los conductores
seran aislados individuales o del tipo trifiliar, con una coraza de PVC o de polietileno negro pigmenta-
do.

En circuitos de (5-15) KV, se utilizara cable “shielded” con un neutral aislado con TW o THW. Se permi-
tira el cable conceéntrico URD solamente si éste esta protegido con un ‘Jacket” o si el cable externo esta
revestido “copper claded” contra la corrosidn. Estos cambios son de vigencia inmediata, ya que se ha
estado notificando a disefadores y constructores hace mas de un afno.

Recomendado: praobado:
%eimo Parrilla iguel Cordero
Jefe Interino Director Sistema de Transmision

Divisién Distribucién Eléctrica y Distribucién Eléctrica
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CIRCULAR 82-3

INGENIEROS DISENADORES, CONSULTORES ELECTRICISTAS, CONTRATISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIONALES, INGENIEROS DE AREA, SUPERVISO-
RES, INSPECTORES

CAMBIO EN LOS PROCEDIMIENTOS PARA EL COTEJO DE PLANOS

DE LOTIFICACIONES SIMPLES (MENOS DE 10 SOLAREYS)

En el procesamiento de aprobacion de lotificaciones simples se ha requerido la constitucién de la
servidumbre antes de dar la aprobacion final del proyecto. A partir de la fecha de aprobacion de esta
circular, el procedimiento para el cotejo y aprobacién de lotificaciones simples (proyectos de diez (10)
solares 0 menos), sera el siguiente:

1.

2.

El ingeniero electricista sometera tres copias para el endoso de las facilidades.

Endosado el proyecto, el disenhador (ingeniero electricista) sometera dos copias del disefo eléc-
trico para cotejo.

Cotejado el diseno, se devolvera al disenador para correccion.
El disenador sometera cuatro (4) copias, original y copia para aprobacion.
La A.E.E. endosara el proyecto y le devuelve al disenhador los originales.

Si el proyecto es viable y es aprobado por la Junta, los duenos del proyecto someteran a la
oficina de Planos en Desarrollo dos (2) copias con las escrituras de otorgacion de servidumbre.

Las copias selladas seran referidas a la Divisién Legal, quien constituira la servidumbre y se
notificara por escrito al Proyectista, Ingeniero de Area e Ingeniero de Distribucion.

El Ingeniero de Area ordenara la inspeccion del proyecto al recibo de la notificacion de la Divi-
sion Legal.



CIRCULAR 82-3 2de?2 10 de septiembre de 1984

9. No se inspeccionara ningun proyecto hasta tanto el ingeniero o inspector tengan a mano una
copia de la constitucion de servidumbre.

Recomengado: probado:

an Romero Garcia fguel A. Cordero
Jefe Director

Divisién Distribucidn Eléctrica Sistema de Distribucion
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ENMIENDA A CIRCULAR A-15

INGENIEROS DISENADORES, CONSULTORES, CONTRATISTAS, ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIO-
NALES, INGENIEROS DE AREA, SUPERVISORES INSPECTORES, ESPECIFICACIONES, DIVISION DE
COMPRAS Y SUMINISTROS

ACLARACION A LA CIRCULAR A-15- USO DE CABLESY
CONDUCTORESDE ALUMINIO EN EL SISTEMA DE DISTRIBUCION
El dltimo parrafo de la referida Circular debe leer como se indica a continuacion:

No se recomienda el uso de conductores de aluminio en calibres menores al nimero 6 AWG para
interiores de residencias, ya que esta instalacién no es segura y no representa una economia para los
proyectos y si cargos adicionales a los compradores.

Vigencia inmediata.

prebado:
Ifg. Esteban Romero Ing. Miguel A. Cordero
Jefe Director

Divisién Distribucidn Eléctrica Sistema de Distribucion
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CIRCULAR A-15

INGENIEROS DISENADORES, CONSULTORES, CONTRATISTAS, ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIO-
NALES, INGENIEROS DE AREA, SUPERVISORES INSPECTORES, ESPECIFICACIONES, DIVISION DE
COMPRAS Y SUMINISTROS

USO DE CABLESY CONDUCTORESDE ALUMINIO
EN EL SISTEMA DE DISTRIBUCION

Por varios anos hemos estado aprobando planos en sistemas soterrados con conductores de aluminio
en los circuitos primarios y secundarios. Estas aprobaciones hasta este momento se hacian como
prueba y mediante una carta otorgada al solicitante.

Mediante esta circular se aprueba oficialmente el uso de cables de aluminio en nuestro sistema de
distribucion soterrado sin que medie la solicitud que hasta esta fecha se ha estado haciendo.

En el sistema aéreo se aprueba la instalacion de conductores de aluminio en areas cercanas a la playa
en sustitucion del cobre.

Los conductores de aluminio a utilizarse en areas cercanas a las playas seran los siguientes:

1. Aluminum Conductor Steel Reinforced with Alumoweld Core Wire, A.C.S.R/AW, as per ASTM-
B.549 y B-502.

2. Aluminum Conductor Alloy Reinforced, A.C.A.R., as per A.S.T.M. B-399.

En el diseno de urbanizaciones comunes se utilizara el conductor ACSR/AW. El conductor ACAR, se
instalara en areas donde se requiere, por condiciones del terreno, tramos de linea largos entre postes.

[Ver Enmienda a Circular A-15 de 4 de junio de 1981.]



CIRCULAR A-15 2de?2 8 de mayo de 1981

La instalacion del conductor de aluminio ACSR/AW y A.C.A.R. es mas econdmica que la del ACSR
comun. Esto significa una economia sustancial para los proyectos.

No se aprueba el uso de conductores de aluminio en instalaciones interiores de residencias, ya que
esta instalacidén no es segura y no representa una economia para los proyectos y si cargos adicionales
a los compradores.

Vigencia Inmediata.

robado:
Iyg. Esteban Romero Ing. Miguel A. Cordero
efe Director

Division Distribucion Eléctrica Sistema de Distribucion
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CIRCULAR #A-13

CONTRATISTAS ELECTRICISTAS, INGENIEROS ELECTRICISTAS, CONSULTORES, DISENADORES,
PERITOS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS, COLEGIO DE PERITOS ELECTRICISTAS, IN-
GENIEROS DE AREA, DIRECTORES REGIONALES, INGENIEROS DE DISTRITO, INSPECTORES

BASES PARA CONTADORES “PUIL-OUT”

A tenor con el Reglamento de Electricidad, ediciones del 1961 y 1973, Seccion lll, inciso F parte (b) no
se permite la instalacion de bases de contadores “pull-out” en areas salitrosas o cerca de las Playas.
Dice el Reglamento: “En sitios salitrosos, cerca de las playas no se permiten bases o cajas hechas de
hierro o acero, aunque estén galvanizadas”.

Esta Autoridad no aceptara, bajo ninguna circunstancia, bases o cajas “pull-out” de hierro o acero a
menos de una milla de la playa.

En areas a menos de una milla de las playas se instalaran bases o cajas metalicas de “stainless steel”
o aluminio.

Somegida por: %:i%

steban Romero Garcia Miguel Cordero
Jefe Division de Distribucion Director Sistema de Distribucion




TITULO: PATRO I
INSTALACION DE BASE DE SERVICIOS NUM.

AL LADO DE BASE EXISTENTE. .
DIBUJO tMUN. 2
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BASE A INST. BASE EXIST.
NOT/S:

1- NO SE FERIMITEN KAS DE DOS (2} BAGSES EN ES1E TIFO DE MOINTURA

2- EASE A INSTALARSE SORA CONECTADA A LA TOWA Y NUNCA AL BAJALTY
DE LA OTRA BASE EXISTENTE.
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CIRCULAR NUM. A-12

INGENIEROS DISENADORES, CONSULTORES ELECTRICISTAS, CONTRATISTAS ELECTRICISTAS,
SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS, PERITOS ELECTRICIS-
TAS, DIRECTORES REGIONALES, INGENIEROS DE AREA, SUPERVISORES E INSPECTORES.

UNIFORMAR LOCALIZACION DEL MEDIDOR (METRO-CONTADOR
Y EQUIPOS) CON RELACION AL INTERRUPTOR DE CARGA
PRIMARIA EN “TRANSCLOSURE” Y/O UNIDADES COMPACTAS

El proposito de esta circular es establecer las normas y controles en la localizacion del medidor en los
planos sometidos a la Seccién de Planos en Desarrollo. A los propésitos de uniformar la localizacion
del medidor (metro-contador y equipos) a partir de esta circular, todo plano debe someterse y aprobarse
con la siguiente secuencia:

(1) Corte de linea primaria (fusibles instalados en poste de A.E.E.)
(2) Interruptores y fusibles de alto voltaje (si se requiere) en “transclosure” y/o unidad compacta.

(8) Medidor (metro-contador y equipos accesorios).

(60

Miguel A. Cordero
Director
Sistema de Distribucion

(4) Transformadores de distribucion.
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CIRCULAR NUM. A-11

A TODOS LOS CONTRATISTAS ELECTRICISTAS, INGENIEROS DISENADORES, ELECTRICISTAS,
DIRECTORES REGIONALES, INGENIEROS DE AREA, INGENIEROS DE DISTRITO Y SUPERVISORES
DE LINEAS, GERENTES DE DISTRITO, SUPERVISORES DE SECCIONES COMERCIALES, “TRADE
POLICY COMMITTEE” DE LA ASOCIACION CONTRATISTAS ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO,
SUPLIDORES DE POSTES Y SUS REPRESENTANTES.

ESPECIFICACIONES DE POSTESY CRUCETAS

Se acompanan las siguientes especificaciones de los postes y crucetas que se usaran en los siste-
mas de distribucion y transmision de esta Autoridad, o en aquellos sistemas privados que eventual-
mente habran de formar parte de dichos sistemas:

1. “Distribution System Standard No. 1 - Selection and Treatment of Southern Pine Poles” - Fecha
de efectividad: 18 de abril de 1980

2. “Distribution System Standard No. VI - Southern Pine Crossarms for Distribution Sistems” - Fe-
cha de efectividad: 18 de abril de 1980

3. “Distribution System Standard No. VI A - Heavy Duty Southern Pine Crossarms for the
transmission System - Fecha de efectividad: 18 de abril de 1980

Llamamos la atencion al parrafo 34, pagina 3y a los parrafos 12.4 y 12.5 de las paginas 9y 10, respec-
tivamente, de las antes descritas especificaciones, los cuales aplicaran exclusivamente a aquellos
postes sometidos a esta Autoridad para inspeccion por entidades particulares.

La Autoridad de Energia Eléctrica no aprobara sistema de distribucion o transmision alguno, indepen-
dientemente de que exista la intencion de transferirlo a esta Autoridad, si los postes inspeccionados y
utilizados en dichos sistemas no cumplen con todos los requisitos de las antes mencionadas especifi-
caciones. Tampoco habra de aprobarse poste alguno cuya fecha de tratamiento sea de dos o mas
anos anteriores a la fecha en que se solicita su inspeccion.

Los postes sometidos a esta Autoridad para inspeccion por entidades particulares y que eventualmente
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habran de formar parte del sistema eléctrico de esta agencia por cumplir dichos postes con todos los
requisitos de las especificaciones PREPA-I (Ultima revision) y de las que aqui se acompanan, seran
numerados por personal de esta Autoridad con el clavo de aluminio C.N. 066-06636. Con anterioridad
a esta numeracion se le enviara carta de aceptacion al interesado, indicandole el niumero de propiedad
(clavo de aluminio) asignado a cada uno de los postes aceptados.

Las anteriores disposiciones tienen vigencia inmediata y las especificaciones que se acompanan can-
celan y sustituyen cualesquiera similares de fecha de aprobacion y/o efectividad anterior al 18 de abril

de 1980.

Miguel A. Cordero
Director
Sistema de Distribucién
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CIRCULAR NUM. A-10

A CONTRATISTAS ELECTRICISTAS, CONSULTORES DISENADORES, COLEGIO DE INGENIEROS,
INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, SOCIEDAD DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASO-
CIACION DE CONSTRUCTORES ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO, DIRECTORES REGIONALES,
INGENIEROS DE AREA E INSPECTORES

TORNILLOSPENTA-BOLT EN GABINETESMETALICOS
Y TRANSFORMADORES PAD MOUNTED

Como medida de mayor seguridad, esta Autoridad decidio usar tornillos de cinco lados (penta-bolts)
en los gabinetes o unidades de alto voltaje.

La experiencia en el uso de este tornillo no ha sido muy buena. Con frecuencia el tornillo se pierde
quedando un hueco en el gabinete o unidad por donde se puede introducir un objeto que llegue hasta
sus partes vivas. Esta condicion altamente peligrosa puede dar lugar a accidentes fatales.

En base a lo anterior, a la fecha de esta Circular queda eliminado el uso de los tornillos de cinco lados
(penta-bolts) en los gabinetes o unidades de alto voltaje.

Para proteger adecuadamente dichas unidades, se continuara utilizando el sistema anterior de canda-

@I

Miguel A. Cordero
Director
Sistema de Distribucién
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CIRCULAR NUM. A-8

A INGENIEROS DISENADORES, CONSULTORES ELECTRICISTAS, CONTRATISTAS, CONTRATISTAS
ELECTRICISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS, INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS, ASO-
CIACION DE CONSTRUCTORES ELECTRICISTAS DE PUERTO RICO, PERITOS ELECTRICISTAS, DI-
RECTORES REGIONALES, INGENIEROS DE AREA, SUPERVISORES E INSPECTORES

TOMA DE SERVICIO PARA EDIFICIOS RESIDENCIALES,
“WALK-UPS’, “TOWN HOUSES’, CONDOMINIOS
Y OTROS EDIFICIOS MULTIPISOS

Todo edificio multipiso de dos (2) o mas pisos, incluyendo los “Town Houses” y “Walk up”; deberan ser
disehados para que la toma de servicio sea instalada por conductos, con un conducto adicional libre
(spare).

Esta norma sera obligatoria en los casos de Centros Comerciales, independientemente de que las

estructuras consten de un (1) solo piso.

Miguel A. Cordero
Director
Sistema de Distribucion
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DE LA OTRA BASE EXISTENTE.
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CIRCULAR NUM. A-7

A DISENADORES, ELECTRICISTAS, CONSULTORES ELECTRICISTAS, CONTRATISTAS ELECTRICIS-
TAS, PERITOS ELECTRICISTAS, DIRECTORES REGIONALES, INGENIEROS DE AREA, INGENIEROS
DE DISTRITO, SUPERVISORES DE SERVICIO

CANCELACION Y SUSTITUCION DE LA CIRCULAR #A-2 DEL 9 DE
NOVIEMBRE DE 1978 SOBRE MONTURASMULTIPLES

La circular dice en sintesis que no se permite el uso de bases sencillas para derivar servicios multiples.

Hemos recibido algunas observaciones y comentarios a esa circular. A la luz de esas observaciones y
tomando en consideracién el alto costo de la vida en Puerto Rico, asi como los aumentos en materiales
eléctricos, estamos enmendando la circular A-2 a los efectos de que:

1. Se va a aceptar la instalacion de una base de contador al lado de una existente siempre y
cuando esa base sea conectada al punto de entrega. (Véase diagrama.) La base nueva puede
ser empotrada o expuesta.

2. No se permiten mas de dos bases en este tipo de montura.

3. La base ainstalarse sera conectada a la toma y nunca al bajante de la otra base existente.

(60

Miguel A. Cordero
Director
Sistema de Distribucion
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CIRCULAR A -5

A DISENADORES ELECTRICISTAS, CONSULTORES, CONTRATISTAS, COLEGIO DE INGENIEROS,
DIRECTORES REGIONALES E INGENIEROS DE AREA

IDENTIFICACION POSTES DE CONCRETO “UTILITY”
O “SELF SUPPORT”

Estamos confrontando serias dificultades en la inspeccién de este tipo de poste. El Inspector no puede
determinar (a menos que utilice alguna forma para medir) el largo del poste y cuanto realmente esta
enterrado.

A partir de esta fecha no se aceptaran pastes de concreto los cuales no vengan debidamente rotula-
dos. La rotulacion debe ser de la siguiente forma:

1. Se fijara una plancha metalica de aluminio u otro material anticorrosivo a una distancia de 14
pies de la base del poste.

2. En la plancha metélica se pondra la siguiente informacion:

a. Largo del Poste
b. Tipo - Utility o Self - Supporting
c. Fabricante

Acompanamos dibujos ilustrativos.

QAN

Miguel A. Cordero
Director
Sistema de Distribucion
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