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Elementos Eléctricos Basicos

Destrezas en Esta L eccion:

« Caracteristicas de los elementos
« Concepto de entradas y salidas
« Leyes de Kirchoff

 Base paraandlisis de circuitos
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Definiciones

i Elementos El éctricos Bésicos =

Son |os elementos que componen alos
circuitos el éctricos.

«Tiene un par de terminales

*No pueden ser subdivididos en otros
elementos simples

«Tienen caracteristicas Unicas, es decir, la
relacion de voltaje y corriente en sus
terminales los caracterizan.
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Transferencia de Energia
i(t) Nomenclatura estandar:

la corriente fluye del

I mayor punto de energia
+ vy -  potencid a del menor

energia potencial.

Elemento pasivo: Absorbe o consume energia.
La potencia es positiva.
Elemento activo:  Supleenergia. Lapotencia

es negativa.
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Elementos Activos

¢ Fuentes Independientes de Voltaje:
Mantienen un voltaje especifico
independientemente de la corriente
gue pase por sus terminales.

Ejemplos:
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Elementos Activos

¢ Fuentes Independientes de Corriente:
Mantienen una corriente especifica
independientemente del voltaje a
través de sus terminales.

Ejemplo:
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Elementos Activos

¢ Fuentes Dependientes:

Su salida depende de alguin voltaje o
corriente de alguna parte del circuito.

Corriente

OO
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Elementos Pasivos

Elemento eléctrico que se
ofreceresistencia a flujo de
electrones.

Resistores =

« El voltaje en un resistor es directamente
proporcional ala corriente que fluye por ella.

« LaResistencia (R) esla constante de
proporcionalidad.

* Ley de Ohm: v(t) = Ri(t), donde R esla
resistencia medida en ohmios (W)
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M as Sobre Resistores

Simbolo: R i)
A

+ v({) —

Disipacién de potencia:

-
=

M as Sobre Resistores

Circuito Abierto:

=) R ¥
Corto Circuito: ®==) R=0

Potenciometro:  Resistencia Variable

R —H—

R

¢ Semideen“Siemens’

iy sirey 2 N
p(t) = v(t) % (t) =li* xR = o
M as Sobre Resistores

Conductancia:  Capacidad para conducir
corriente.

1S=1AN
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M as Sobre Resistores

Cddigo de Colores: Indicael valor aproximado
de unaresistencia.

«Primeras dos franjas: Son el valor numérico.
sTercerafranja: Es el exponente de 10x.
*Cuartafranja. Eslatolerancia
Dorado = 5%, Plateado = 10%,
Blanco 1%, y nada 20%
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Caodigo de Colores

Negro 0 Azul 6
Brown 1 Violeta |7
Rojo 2 Gris 8
Naranja |3 Blanco |9
Amarillo |4 Plateado |-2
Verde 5 Dorado |-1
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Ejercicio de Laboratorio
(Los Resistoresy laLey de Ohm)

* Objetivos:
— Familiarizarse con equipos de medidas y
fuentes de potencia.
— Aprender el cédigo de colores de los resitores.

— Entender el concepto de tolerancia.

— Practicar el uso de programas de manejos de
datos como Matlab, Excel, entre otros.

Elementos Pasivos

Capacitor o Condensador:

¢ Compuesto de dos |aminas conductoras separadas
por un material no conductor conocido como
dieléctrico.

« Almacena energia potencial eléctrica en formade
cargas para liberar esa energia més tarde.

¢ Lacargaen un capacitor es directamente
proporcional al voltaje através de sus terminales.

¢ Lacapacitancia, C, eslaconstante de
proporcionalidad.
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M a&s Sobre Capacitores

+ V() -
Simbolo:

s
Dissfiode €A
capacitores. d

A = Areaseccional delas placas.

d = Distancia de separacion de las placas.

1
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Los Resistoresy laLey de Ohm (Lab. 1)

Utilice el multimetro paramedir el valor de las resistencias
que estara usando.

columnaes la corriente calculada usando laLey de Ohm, y
laotracolumna es la corriente medida.

« Paracada medidade corriente calcule el % de error, y
grafique los resultados utilizando Excel o Matlab. Calcule
el MSE (“Mean Square Error”).

« Interpretey analice los resultados.

« Lead valor tedrico de los resistores usando el codigo de
colores, y calcule el porciento de error con respecto ala
medida anterior.

¢ Creaunatabladonde laentradaes el voltaje aplicado, una

lw—@—/ﬁ
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Mas Sobre Capacitores
q(t) =Cv(t)

» Capacitancia se mide en Faradios.

* 1IF=1Voltio/ Colombio

Caracteristica

* Lacapacidad de amacenar cargas del
dieléctrico (toleranciaal paso delas
cargas) se le conoce como permitividad
(&)-
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Elementos Pasivos

Inductores: 7 é

Consiste de un alambre enrollado en forma de

embobinado.

voltge.

%j- L os cambios en flujo magnético en un inducen un
—L_« El flujo magnético es directamente proporcional al

cambio de corriente en un intérvalo de tiempo.




g Simbolo: i
%i Caracteristica: v(t) = LL@)

M as Sobre Inductores

L
O Yy

+ v(t) -

dt

¢ L eslainductancia medida en Henrios (H)
e1H=1V-seg/A

]
Mas Sobre | nductores

Disefio de inductores;
N =L

Bmax Acore A =Area
B = Flujo magnético
ZLI : d = Densidad d
Acore ><Ahole = ens €
Bmax Corriente

Leyes de Kirchoff

Lasumadelos
voltajes en un lazo
cerrado esigua a
cero.

Leyes de Kirchoff

Ley de Kirchoff de corriente; Lasumade las

corrientes
i5(t) entrando aun
nodo esigual ala

it i5(t) sumadelas
0 A corrientes saliendo
del mismo.

« Los nodos no almacenan cargas.

« Laenergia potencia en los nodos es constante.

:
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I;{se para Andliisis de Circuitos

Divisor de Voltgje:

« El voltaje entre dos nodos debe ser conocido, por
ejemplo, V;.

« A esos dos nodos hay un paso de resistencias que
comparten el mismo flujo de cargas eléctricas.

« Entonces el voltge, V,,, através de unaresistencia
dentro del paso esigual a voltaje V; multiplicado por
laresistenciaen cuestion, y dividido entre la sumade
lasresistencias en €l paso.

}—{ [
! Divisor de Voltaje
%j Ejemplo: | o
— Solucion: V=V, R,




Divisor de Corriente:

JB?SQ para Andlisis de Circuitos

* Debe haber dos nodos.

» Sedebe conocer lacorriente, I;, que entrao sale de
aguno de los dos nodos.

+ Debe haber dos pasos de resi stencias conectados alos
mismos dos nodos.

Entonces la corriente, |, que pasa por unadelas
resistencias esigual ala corriente I; multiplicado por
laresistenciadel paso opuesto, y dividido entre la

suma de |as resistencias de todos | os pasos.

]
! Divisor de Corriente
%j Ejemplo: |
= Solucion: 1, =1, R

i
E{se para Andliisis de Circuitos

Circuitos Equivalentes

» Tienen lamisma caracteristica.

» Se comportan identicamente igual bajo
igualdad de condiciones en cuanto a sus
caracteristicas externas se refiere.

Ejemplo: Elementos en serie, y elementos
en paralelo.

—

Elementos en Serie

« Dos elementos estan en serie si conectan en un
solo nodo, y no hay ningln otro elemento
conectado a ese mismo nodo.

« Dos fuentes de corriente no pueden conectarse en

serie.

Cuando |os elementos conectados en serie son de
la misma clase, entonces podemos buscar un
sistema equival ente usando | as leyes de Kirchoff.

i
Resistores en Serie

El circuito equivalente a un circuito de resistores
en serie es un resistor cuyaresitencia es la suma

de todas | as resistencias conectadas en serie.
Ejemplo: Solucién:
T : s
ﬁ Rs = a Rk
— k=1

—

Elementos en Paralelo

T

 Dos elementos estén en paralelo si estan
conectados alos mismos dos nodos.

* Dos fuentes de voltagje no pueden conectarse
en paralelo.

» Cuando los elementos conectados en
paralelo son de la misma clase, entonces

podemos buscar un sistema equival ente
usando las leyes de Kirchoff.




!H Resistores en Paralelo

El circuito equivalente aun
Ejemplo:
%ﬁ ﬁ

Solucion:
é1
k=

1
R, &R

|
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Ejercicio de Laboratorio
(Leyes de Kirchoff y Andlisis de Circuitos)

Objetivos:

— Familiarizarse con equipos de medidas, fuentes
de potencia, y “breadboards”.

— Repasar € codigo de colores de los resitores.

— Observar los conceptos de serie, paralelo,
divisor devoltaje, y divisor de corriente.

— Observar las leyes de Kirchoff.

paralelo es un resistor cuya
Andlisisde Circuitos (Lab.2)

conductancia es la sumade
ConencteaR1y R2 en seriey busgue la

circuito deresistores en
todas las conductancias
conectadas en paralelo.
| .
| Leyes de Kirchoff y
resistencia equivalente, Rs.
¢ Conecte a Rs en paralelo con R3, y busque la
resistencia equivalente, Rp, del circuito.
¢ Alimente € circuito con una fuente de voltaje en
serie con unaresistencia R4, y compruebe el
divisor devoltagje que existeen R1y R2, y el

divisor de corriente que existe en Rsy R3.

« Verifique que las leyes de Kirchoff se cumplen en
todos los nodos, y todos |os pasos cerrados.
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Leyes de Kirchoff y
Andlisisde Circuitos (Lab.2)

« Su circuito final debe verse como éste, y
debe hallar las variables que se le indican.

R4 Ri

+ Ry - « WVR1 -

Rl YR R YAZ




